4.3.2.4 Determinarea nitratilor

Nitratii provin Tn apa, fie prin mineralizarea substantelor organice fie din surse
minerale, fie prin spalarea pe profil a ingragsamintelor cu azot nitric avand in
vedere ca aceasta forma de azot este slab retinuta in sol.

Determinarea nitratilor se face colorimetric, cu acid fenol 2-4 disulfonic care
cu nitratji din apa formeaza 2-4 dinitrofenol, un compus de culoare galbena

La aceasta reactie interfera ionii de clor. Daca sunt in concentratie mai mare
de 50 mg/l, distrugerea acestora se face prin tratarea a 50 ml. de proba cu 5
ml. solutie 1% de AgNO; si dupa 15 minute se adauga 0,1 g. Ca(OH) si 0,2 g.
MgCO; pentru inlaturarea excesului de argint.

Probele pregatite se colorimetreaza la o lungime de unda de 420 nm.
Rezultatele se calculeaza pe baza unei curbe de etalonare

in apa potabild se admit concentratii in NO; de pana la 45 ppm. (STAS
1342/1991), iar in apele de suprafata in functie de clasa de calitate se admit
concentratii de la 45 la 90 ppm. pentru categoria a llI-a de calitate, in timp ce
pentru categoria a lll-a nu se normeaza (STAS 4706/1988)
4.3.2.5. Determinarea fosfatilor

Compusii cu fosfor din sol au o solubilitate redusa de aceea se afla in
concentratie mica in solutia solului. In apele freatice si de suprafats, poate s&
ajunga in special din ingrasamintele minerale cu fosfor, din ingrasamintele
organice si din deseurile menajere prin procese de levigare la suprafata si pe
profilul solului. Tn gunoiul de grajd continutul de P,Os ia valori cuprinse intre
0,18 si 0,73% la animale si intre 0,60 si 3,65% la pasari, valori raportate la
cantitatea de gunoi.

Metoda de determinare a anionului fosfat, consta in dozarea colorimetrica, la
o lungime de unda de 830 nm,. a complexului de culoare albastra rezultat in
urma reactiei dintre molibdatul de amoniu si anionul fosfat in prezenfa unui
reducator (SnCl,.2H,0).

Se recomanda ca in sursele de apa, concentrafile in fosfati sa nu

depaseasca 0,5 ppm.
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4.3.2.6. Determinarea potasiului

Potasiul in ape provine din sol, dar cantitatile Tn care se afla in sursele de apa
nu sunt prea mari. in gunoiul de grajd proaspat K,O fi revin intre 0,19 si 0,85%
din greutate, in timp ce Tn excrementele de pasare se gaseste in procent de
0,5 pana la 2,94 din greutate. Depozitarea incorecta a acestor reziduuri poate
contribui la un aport de potasiu in sursele de apa ca urmare a proceselor de
levigare.

Dozarea potasiului se face prin fotometrie in flacara folosind un amestec de
ardere format din aer si propan (metan, gaze naturale)
4.3.2.7. Determinarea sodiului

Principala sursa de sodiu in apele freatice si de suprafata o constituie solul
care contine cantitafi variabile de Na,CO3; si NaHCO3; mai mult sau mai putini
solubili In solutia solului, in funciie de conditiile naturale, de unde poate fi
preluat prin levigare in sursele de apa.

Determinarea sodiului se face prin fotometrie in flacara, odata cu
determinarea potasiului.

In sursele de ap& potabila se admit concentratii de pana 150-175 ppm,
(STAS 1342/1991), iar in apele de suprafata se admit Ila maxim 200
ppm.pentru clasa lll, (STAS 4706/1988)
4.3.2.8. Determinarea clorurilor

Clorurile pot proveni din terenul prin care trec apele sau prin impurificarea
acestora cu dejectii animale infiltrate.

Dozarea CI' se face titrimetric, cu AgNO3, in prezenta K,CrO, cand are loc
virajul culorii de la galbui la portocaliu. Reactiile care au loc sunt:

ClI'+ Ag" = AgCl (precipitat alb)
CrO,* + 2 Ag* = Ag,CrO, (precipitat brun portocaliu)

In apa potabild se admit in conditii normale maxim 250 ppm, iar in apele de
suprafata intre 200 si 400 ppm.
4.3.2.9. Determinarea duritatii

In privinta calitatii apelor potabile un factor important este duritatea totala

care se determina prin metoda complexonometrica. Aceasta consta in
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complexarea cationilor care formeaza duritatea cu sarea disodica a acidului
etilen-diamino-tetraacetic, in prezenta indicatorului negru eriocrom T. Sfarsitul
complexarii se constata prin virajul culorii solutiei de la rosu la albastru net.

La apa potabila se admit concentratii de pana la 20 grade germane.
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CAPITOLUL 5
Cuantificarea pierderilor de elemente fertilizante

Solul, considerat ca resursa naturala strategica unica, poate fi distrus rapid,
fertilitatea Iui putand fi refacuta prin masuri adecvate, intr-o perioada de ani
intregi sau decenii, iar reconstructia ecologica a solului distrus poate dura
secole sau chiar milenii.

Aplicarea ingrasamintelor fara un sistem stiintific bazat pe cunostintele
fiziologiei si biochimiei plantelor, pedologiei, agrochimiei, fitotehniei si geneticii
nu garanteaza obfinerea de recolte mari si stabile si nici pastrarea fertilitatii
solului.

Principalele elemente cu rol important in nutritia plantelor sunt: humusul,
azotul, fosforul si potasiul.

Modalitatile prin care se pierd aceste elemente sunt:

- pierderile prin intermediul solului erodat, care contribuie la deplasarea
acestor elemente pe versanti si depunerea la baza versantului, in lunci sau in
acumulari, in functie de puterea de transport a agentilor erozivi, odata cu
materialul solid transportat;

- pierderi de elemente odatd cu apa scursa la suprafata solului, aceste
pierderi fiind direct proportionale cu solubilitatea si cantitatea elementului din
sol;

- deplasarea acestor elemente pe profilul solului prin intermediul apei
infiltrate Tn sol.

5.1. Pierderile de elemente fertilizante prin solul erodat

Eroziunea modifica insusirile fizico — chimice ale solurilor. Modificarile
proprietatilor chimice ale solurilor, ca urmare a proceselor de eroziune sunt mai
puternice decét cele produse asupra insusirilor fizice. Cele mai importante
modificari apar in ceea ce priveste confinutul in substante nutritive pentru
plante: humus, azot, fosfor si potasiu.

Cele mai mari pierderi de humus se petrec in stratul de sol superior (0-30
cm), iar acest fapt are ca efect deteriorarea structurii, reducerea permeabilitatii

si, In final, din nou intensificarea eroziunii (proces de feed - back).
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Reducerea continutului de humus se asociaza, de obicei, cu pierderi de
materie organica si elemente fertilizante , in special azot si fosfor.

Ca urmare a modificarii proprietatilor fizico-chimice, prin eroziune, se
inregistreaza si o scadere a activitatii microorganismelor din sol, toate acestea
ducand la scaderea fertilitatii solurilor si diminuarea productiilor agricole.

5.1.1. Pierderile de elemente fertilizante prin solul erodat, in conditii de
averse, la parcelele pentru controlul scurgerilor.

in anul 1995, la Perieni au fost 7 evenimente pluviale care au produs
scurgeri la parcele (o aversa in luna mai, patru in august si doua in
septembrie)

In tabelul 5.1 sunt prezentate datele lunare si anuale privind , volumul
scurgerilor lichide (mc /ha) si pierderile de sol (to /ha).Din datele prezentate
rezultd ca luna august a fost luna cu ponderea cea mai mare a pierderilor de
sol (peste 88 %) si apa ( peste 83%) in acest an.

in tabelul 5.2 sunt calculate pierderile anuale de elemente fertilizante
asociate scurgerilor lichide si solide. In privinta pierderilor de elemente nutritive
prin solul erodat, constatam ca la parcela cultivatd cu bromus acestea sunt
nule, in timp ce la celelalte culturi valorile minime se inregistreaza la parcela
cultivata cu grau (fertilizat 200 kg/ha azotat de amoniu, substanta bruta) in timp
ce maximele revin parcelei ramasa ca ogor negru, la toate elementele luate in
studiu.

Referitor la repartitia procentuala a deplasarii elementelor fertilizante prin
solul erodat, fatd de pierderile totale inregistrate la parcele (tabelul 5.3)
constatam ca:

- la azot aceste pierderi oscileaza intre 82,32 % ,la porumb si 96,53% la
soia;

- fosforul asociat pierderilor solide reprezinta intre 42,58% la grau si
84,71%, la soia, din pierderile totale;

- potasiul pierdut prin sol are valori procentuale cuprinse intre 21,48, la grau

si 68,24 la ogor.
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in anul 1996 au fost 10 evenimente pluviale care au produs scurgeri la
parcelele din Valea Tarinei, patru in iunie, unul in iulie, doua in august si trei in
septembrie. Datele lunare privind volumul scurgerilor lichide (mc /ha) si
pierderile de sol (to /ha), din acest an sunt prezentate in tabelul 5.4. Analizand
aceste date constatdm ca scurgerea lichida si eroziunea din luna iunie au
marcat hotarator pierderile anuale de elemente fertilizante.

Pierderile de elemente nutritive prin solul erodat sunt expuse in tabelul 5.5.
din care constatam ca:

- la cultura graului, evenimentele pluviale din acest an nu au provocat
pierderi de nutrientj, iar la parcela cultivata cu bromus pierderile sunt practic
nesemnificative;

- la culturile slab protectoare, pierderile de humus au valori cuprinse intre
71,253 si 257,256 kg. /ha., azotul deplasat oscileaza intre 3,587 si 13,019 kg
Jha, fosforul are valori cuprinse intre 0,198 si 0,820 kg. /ha in timp ce la
potasiu se inregistreaza pierderi cuprinse intre 0,601 si 2,022 kg. /ha.;

- la parcela ramasa ca ogor negru pierderile de elemente fertilizante
asociate solului erodat sunt cu aproximativ 30% mai mari decéat pierderile
cumulate, nregistrate la celelalte parcele.

Repartitia procentualda a pierderilor de nutrienti faid de pierderile totale
(tabelul 5.6) scot in evidenta faptul ca:

- azotul deplasat prin solul erodat reprezinta intre 68,84 si 98,04%;

- fosforul oscileaza intre 32,52 si 89,00%;

- pierderile procentuale de potasiu au valori minime de 9,73% la bromus si
maxime, de 69,99% la ogor.

in anul 1997 au fost 10 evenimente pluviale cu implicatii asupra pierderilor
de apa si sol la parcelele din Valea Tarinei, doua in iunie, doua in iulie, patru
august si doua in septembrie. Repartitia lunara a volumului scurgerilor lichide
si solide sunt prezentate in tabelul 5.7

Din analiza datelor din acest tabel, rezulta ca, la Perieni majoritatea

pierderilor de apa si sol au fost inregistrate in lunile iunie si august fiind
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provocate in special de doua averse inregistrate pe 20 iunie (19,6 mm.) si 3-4
august (48,7 mm.)

Din analiza pierderilor de elemente fertilizante prin solul erodat (tabelul 5.8 se
constata ca:

- pierderile de humus inregistreaza valori cuprinse intre 0,0 si 70,323 kg.
/ha. pentru culturile bune protectoare, la culturile slab protectoare aceste valori
oscileaza intre 263,895 si 679,895 kg. /ha in timp ce la ogor se ajunge la
1748,748 kg. /ha.;

- pierderile de azot asociate solului erodat au valori cuprinse intre 0,0 si
84,473 kg. /ha. in functie de cultura;

- fosforului deplasat prin sol, Ti revin valori cuprinse intre 0,0 si 2,929 kg.
/ha.;

- in privinta potasiului, s-au pierdut pana la 0,451 kg. /ha la cultura graului
fertilizat, maxim 5,104 kg. /ha. la culturile slab protectoare si 10,745 kg. /ha. la
parcela martor.

Din repartitia procentuald, a elementelor luate in studiu, prin solul erodat fata
de pierderile totale de nutrienti (tabelul 5.9), constatam ca:

- la culturile paioase azotului ii revin maxim 91,89 procente, la fosfor se
ajunge la 71,69% in timp ce la potasiu pierderile prin solul erodat reprezinta
maxim 38,36% din totalul substantelor nutritive deplasate prin scurgerile lichide
si solide de pe terenurile agricole in panta;

- la prasitoare aceste pierderi oscileaza intre 71,09% la potasiu si 98,01% la
azot;

- la parcela martor, pierderile de nutrienti asociate solului erodat oscileaza
intre 80,77% la potasiu si 98,52% la azot;

- pierderile de elemente fertilizante asociate solului erodat sunt superioare
celor pierdute prin apa scursa, cu exceptia pierderilor de potasiu la culturile
bune protectoare care ajung pana la maxim 38,36% din pierderile totale.

Anul 1998, din punct de vedere pluviometric se considera a fi fost un an
extrem de secetos. S-au inregistrat doua averse in luna iunie si trei in iulie,

averse de intensitate mica ( totalizadnd 53,9) mm. ce au produs pierderi de apa
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si sol numai la parcela ramasa ca ogor negru. Valorile cele mai insemnate Tn
privinta scurgerilor lichide si solide au fost consemnate in luna iulie. (tabelul
5.10).

Pierderile de elemente fertilizante prin solul erodat au valori cuprinse intre
0,383 kg. /ha. la fosfor si 178,959 kg. /ha. la humus (tabelul 5.11) , in timp ce
procentele aferente acestora oscileaza intre 71,13 si 98,31% (tabelul 5.12).

Anul 1999 a fost a fost un an extrem de bogat in evenimente pluviale, care s-
au inregistrat in lunile iunie, iulie si august. La nivelul parcelelor pentru
controlul scurgerilor de la Statiunea Perieni au fost un numar de 9 averse care
au provocat scurgeri lichide si pierderi de sol la ogorul negru (ce au totalizat
256,1 mm.), 7 la porumb (230,9 mm.) si nici unul la grau fertilizat. Cel mai
remarcabil a fost pachetul de 4 averse succesive, cazut intr-un interval de 24
ore, in perioada 22-23 iunie, care a insumat 131,5 mm. Valorile maxime ale
scurgerii lichide si eroziunii s-au consemnat in luna iunie (tabelul 5.13).

La culturile fertilizate, pierderile de nutrienti se prezinta astfel (tabelul 5.14):

- la grau fertilizat si bromus se pierd: intre 5,122 si 8,519 kg. /ha de humus,
0,260 si 0,432 kg. /ha azot, 0,013 — 0,023 kg. /ha fosfor si 0,034 — 0,059 kg.
/ha. potasiu;

- la prasitoare, aceste pierderi iau valori intre: 638,734- 1249,201 kg. /ha.
humus, 32,442-62,800 kg. /ha. azot, 1,824-4,053 kg. /ha. fosfor si 3,930-9,374
kg. / ha. potasiu;

- la parcela martor, prin solul erodat se deplaseaza: 2843,881 kg. /ha de
humus, 136,119 kg. /ha. azot, 4,438 kg. /ha. fosfor si 18,441 kg. /ha potasiu.

Datele din tabelul 5.15 scot in evidenta rolul culturii de bromus ih combaterea
eroziunii solului, unde pierderile prin solul erodat sunt sub 40%, la grau
fertilizat (cu 200 kg /ha azotat de amoniu, substanta bruta) au valori intre 21,43
si 58,83% 1in timp ce la prasitoare si la ogorul negru aceste pierderi sunt
situate Tntre 56,71 si 99,05% din pierderile totale inregistrate.

Din punct de vedere climatic anul 2000 poate fi considerat ca extrem de
secetos, inregistrandu-se doar doua averse in luna iulie care au generat valori

mai notabile ale scurgerii lichide si eroziunii doar la parcela martor, de ogor
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Tabelul nr. 5.1.

Regimul precipitatiilor lunare care au produs scurgeri la Perieni, volumul scurgerilor lichide si eroziunea in anul 1995

Cultura Luna Total
Mai Augu Sep_te
st mbrie

mmmc/ha| to/ha| mm |mc/hal to/ha| mm|mc/ha to/ha | mm | mc/ha| to/ha

Bromus 0.0 0.0 |0.00|] 00 | 0.0]0.00/0.0] 0.0 ] 0.00| 0.0 | 0.0 |0.00

Grau 0.0 0.0 | 0.00 | 26,8 | 47,5]0,209/0.0| 0.0 | 0.00 | 26,8 | 47,5 |0,209

Grau nefertilizat 0.0/ 0.0 | 0.00 | 55,4 | 82,0]0,937(19,2] 12,0/ 0,055| 74,6 | 94,0 |0,992

Soia 0.0] 0.0 | 0.00 | 67,3 |258,5|5,925(19,2]| 25,0 0,745 | 86,5 | 283,5|6,697

Fasole 0.0/ 0.0 | 0.00 | 67,3 [229,5/3,138|19,2/ 30,5| 0,179 | 86,5 | 260,0|2,497

Porumb 9,5/ 10,0 |0,066| 67,3 [213,5|2,728|30,3| 22,0| 0,168 | 107,1|245,5|2,962

Porumb nefertilizat  |9,5| 6,8 [0,047| 67,3 |113.0/2,756|11,1] 7,0 | 0,036 | 87,9 | 126,8]2,839

Ogor 100 95| 3.8 |0.048| 72,8 |254,5 '*;°%(30,3 48,0 | 1,606 | 112,6 | 306,3| "%

Tabel nr. 5.2.
Pierderi totale de elemente fertilizante la parcele in anul 1995
Prin apa Prin sol

Cultura Scurgerea |N-NO3| N-NH, | Nmineral | P,0s K,O | Eroziunea | Humus| Azot P,Os | K,O
mc,/ha |kg,/ha| kg,/ha | kg,/ha | kg,/ha | Kg,/ha to,/ha kg,/ha | kg,/ha | kg,/ha |kg,/ha
Bromus 0,0 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 0,000 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
Grau 47,5 0,029 | 0,018 | 0,047 | 0,032 | 0,200 0,209 6,239 | 0,316 | 0,024 | 0,055
Grau nefertilizat 94,0 0,085| 0,074 | 0,159 | 0,032 | 0,392 0,992 36,456 | 1,851 | 0,052 | 0,200
Soia 2835 /0,136 0,237 | 0,373 | 0,115 | 0,876 6,697 |206,798| 10,366 | 0,635 | 1,490
Fasole 260,0 |0,497| 0,342 | 0,839 | 0,704 | 0,930 2,497 80,034 | 4,500 | 0,247 | 0,518
Porumb 2455 10,469 | 0,456 | 0,925 | 0,118 | 1,095 2,962 85,559 | 4,306 | 0,312 | 0,718
Porumb nefertilizat| 126,8 |0,120| 0,091 | 0,211 | 0,029 | 0,519 2,839 [84,107| 4,211 | 0,138 | 0,533
Ogor 100 306,3 10,360 | 0,549 | 0,909 | 0,155 | 1,245 16,176 430,335 21,334 | 0,520 | 2,675
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Tabelul nr. 5.3.
Pierderi de elemente fertilizante la parcele si repartitia procentuala prin apa si sol in anul 1995

Scurgerea | Eroziunea | Humus Azot P20s K20
Cultura Total | Apa | Sol | Total | Apa Sol Total | Apa Sol
mc,/ha to,/ha kg,/ha | kg,/ha % % |kg,/hal % % Kg,/ha| % %
Bromus 0,0 0,000 0,000 | 0,000 | 0,00 | 0,00 |0,000]| 0,00 | 0,00 | 0,000 | 0,00 | 0,00
Grau 47,5 0,209 6,239 | 0,363 [12,85|87,15|0,056|57,42| 42,58 | 0,255 | 78,52 | 21,48
Grau nefertilizat 94,0 0,992 [36,456 | 2,010 | 7,91 | 92,09 |0,084|38,03| 61,97 | 0,593 | 66,22 | 33,78
Soia 283,5 6,697 [206,798| 10,739 | 3,47 | 96,53 |0,750|15,29| 84,71 | 2,366 | 37,02 | 62,98
Fasole 260,0 2,497 180,034 | 5339 |15,72| 84,28 |0,351|29,69| 70,31 | 1,448 | 64,23 | 35,77
Porumb 2455 2,962 85559 | 5231 |17,68]| 82,32 0,431|27,49| 72,51 | 1,813 | 60,41 | 39,59
Porumb nefertilizat| 126,8 2,839 84,107 | 4,432 | 4,99 | 95,09 |0,166|17,17| 82,83 | 1,051 | 49,34 | 50,66
Ogor 100 306,3 16,176 1430,335| 22,243 | 4,09 | 95,91 |0,676|22,98| 77,02 | 3,919 | 31,76 | 68,24

Tabelul nr. 5.4
Regimul precipitatiilor lunare care au produs scurgeri la Perieni, volumul scurgerilor lichide si eroziunea in anul 1996
Luna Total

Cultura lunie lulie August Septembrie
mm | mc /ha |to /ha| mm [mc /ha| to /ha |mm |mc /ha|to /ha| mm |mc /ha|to /ha| mm |mc /ha] to /ha
Bromus 00| 0,0 |0,000/ 00| 00 |0,000/00]| 0,0 |0,000/602| 55 |0,011|/60,2| 55 | 0,011
Grau 00| 0,0 |0,000/ 00| 00 |0,000/00]| 00 |0O,000] 00| 0,0 |0,000] 0,0 | 0,0 | 0,000
Grau nefertilizat |80,9| 79,5 |0,504|22,8| 26,0 | 0,036 00| 0,0 |[0,000] 0,0 | 0,0 |0,000]/103,7|121,5| 0,555
Soia 80,9| 222,0 |6,766|22,8| 135 | 0,317 00| 0,0 |0,000| 0,0 | 0,0 |0,000|103,7|235,5| 7,080
Fasole 80,9| 211,0 |8,175/22,8| 40 |0,130|0,0| 0,0 |0,000| 0,0 | 0,0 |0,000|103,7|215,0| 8,331
Porumb 80,9| 110,0 |2,160|22,8| 6,0 |0,067 | 0,0| 0,0 |0,000|60,2| 32,0 |0,199|163,9|148,0| 2,427
Porumb nefertilizat| 80,9 | 95,5 |2,903|22,8| 3,0 |0,091 00| 0,0 |0,000|60,2| 16.0 |0,014]163,9/102,5| 2,994
Ogor 100 80,9 361,2 [31,122/22,8| 70,0 | 4,839 |23,8] 47,0 |0,018]| 60,2 | 207,0 | 2,207 |223,5|685,2 | 38,186

119



Pierderi totale de elemente fertilizante la parcele in anul 1996

Tabel nr. 5.5

5.6

Prin apa Prin sol

Cultura Scurgerea | N-NO; | N-NH, | Nmineral | P,Os5 K,O |Eroziunea| Humus Azot P,0Os K,O
mc,/ha | kg,/ha | kg,/ha | kg,/ha |Kg,/ha| kg,/ha to,/ha kg,/ha kg,/ha | kg,/ha | kg,/ha

Bromus 55 0,005 | 0,002 | 0,007 | 0,002 | 0,025 0,011 0,326 0,016 | 0,001 | 0,003
Grau 0,0 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 0,000 0,000 0,000 | 0,000 | 0,000

Grau nefertilizat 121,5 0,080 | 0,143 | 0,223 | 0,042 | 0,542 0,555 17,045 | 0,885 | 0,033 | 0,108
Soia 235,5 0,289 | 0,236 | 0,525 | 0,084 | 1,098 7,080 206,995 | 10,607 | 0,671 | 1,535
Fasole 215,0 0,286 | 0,202 | 0,487 | 0,101 | 1,033 8,331 257,256 | 13,019 | 0,820 | 2,022
Porumb 148,0 0,225 | 0,152 | 0,378 | 0,070 | 0,699 2,427 71,253 | 3,587 | 0,260 | 0,602
Porumb nefertilizat| 102,5 0,088 | 0,058 | 0,146 | 0,036 | 0,458 2,994 95,324 | 4,818 | 0,198 | 0,601
Ogor 100 685,2 0,472 | 0,469 | 0,941 | 0,161 | 2,465 | 38,186 | 937,933 | 47,028 | 1,272 | 5,750
Tabel nr.

Pierderi de elemente fertilizante la parcele si repartitia procentuala prin apa si sol in anul 1996
Scurgerea | Eroziunea | Humus Azot P20s K0

Cultura Total | Apa Sol Total | Apa Sol Total | Apa Sol

mc,/ha to,/ha kg,/ha | kg,/ha | % % kg,/ha % % kg,/ha % %

Bromus 55 0,011 0,326 | 0,024 |31,16| 68,84 | 0,003 | 67,48 | 32,52 | 0,027 | 90,27 | 9,73
Grau 0,0 0,000 0,000 | 0,000 | 0,00 | 0,00 | 0,000 | 0,00 | 0,00 |0,000| 0,00 | 0,00
Grau nefertilizat 121,5 0,555 17,045 | 1,108 |20,14| 79,86 | 0,075 | 56,35 | 43,65 | 0,649 | 83,42 | 16,58
Soia 235,5 7,080 |206,995|11,132| 4,72 | 95,28 | 0,755 | 11,10 | 88,90 | 2,633 | 41,69 | 58,31
Fasole 215,0 8,331 257,256 | 13,506 | 3,61 | 96,39 | 0,921 | 11,00 | 89,00 | 3,055 | 33,81 | 66,19
Porumb 148,0 2,427 71,253 | 3,964 | 9,52 | 90,48 | 0,330 | 21,14 | 78,86 | 1,301 | 53,71 | 46,29
Porumb nefertilizat | 102,5 2,994 95,324 | 4,965 | 2,95 | 97,05 | 0,235 | 15,45 | 84,55 | 1,059 | 43,22 | 56,78
Ogor 100 685,2 38,186 937,933 147,969| 1,96 | 98,04 | 1,433 | 11,25 | 88,75 | 8,215 | 30,01 | 69,99
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Tabelul nr. 5.7

Regimul precipitatiilor lunare care au produs scurgeri la Perieni, volumul scurgerilor lichide si eroziunea in anul 1997

Luna Total
Cultura lunie lulie August Octombrie
mm |mc/ha| to/ha | mm |mc/ha] to/ha | mm |mc/ha| to/ha | mm | mc/ha|to/ha| mm |mc/ha| to/ha
Bromus 0,0 0,0 0,000 | 0,0 | 0,0 | 0,000 | 0,0 0,0 | 0,000 | 0,0 0,0 |0,000| 0,0 0,0 0,00
Grau 0,0 0,0 0,000 [28,9| 11,0 | 0,220 | 48,7 | 26,0 | 0,229 | 0,0 | 0,0 |0,000| 77,6 | 37,0 | 0,449
Grau nefertilizat | 19,6 | 59,0 | 1,334 | 28,9 | 61,5 | 0,351 | 48,7 |113,5| 0,590 | 0,0 0,0 |0,000| 97,2 |234,0| 2,275
Soia 32,5| 137,5 | 12,675 28,9 | 43,2 | 0,595 | 48,7 | 160,0| 6,576 | 0,0 | 0,0 |0,000|110,1|340,7 | 19,846
Fasole 19,6 | 129,5 | 6,493 [28,9| 13,5 | 0,302 | 48,7 | 76,0 | 0,836 | 0,0 | 0,0 [0,000| 97,2 |219,0| 7,631
Porumb 325| 426 | 3,922 |289| 77,0 | 1,832 | 96,1 [ 149,0| 3,740 | 0,0 | 0,0 |0,000| 1575 |268,6 | 9,494
Porumb nefertilizat| 19,6 | 110,1 | 12,949 289 | 56,0 | 1,047 | 96,1 | 166,5| 5,264 | 0,0 | 0,0 |0,000 |144,6|332,6| 19,260
Ogor 100 32,5| 153,0 | 23,094 | 56,7 | 142,7 | 13,589 |108,0|298,5| 28,551 |32,3| 47,0 |0,735|229,5|641,2 | 68,639
Tabelul nr. 5.8
Pierderi totale de elemente fertilizante la parcele in anul 1997
prin apa prin sol
Cultura Scurgerea| N-NO; | N-NH; |[Nmineral | P,0Os K,O |Eroziunea| Humus | Azot P,0Os K>,O
mc,/ha kg,/ha | kg,/ha kg,/ha | kg,/ha | kg,/ha | to,/ha kg,/ha |kg,/ha | kg,/ha | kg,/ha
Bromus 0,0 0,000 0,000 0,000 0,000 | 0,000 0,000 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
Grau 37,0 0,053 0,032 0,084 0,019 | 0,190 0,449 14,756 | 0,755 | 0,047 | 0,118
Grau nefertilizat 234,0 0,154 0,158 0,311 0,076 | 0,909 2,275 70,323 | 3,523 | 0,153 | 0,451
Soia 340,7 0,424 0,291 0,716 0,215 | 1,138 | 19,846 |679,895 (35,220 | 2,104 | 5,104
Fasole 219,0 0,272 0,202 0,475 0,145 | 0,662 7,631 |263,895 |12,856 | 0,686 1,871
Porumb 268,6 0,424 0,368 0,792 0,114 | 0,913 9,494 |325,958 |16,307 | 0,944 | 2,246
Porumb nefertilizat| 332,6 0,286 0,331 0,616 0,143 | 1,003 | 19,260 |574,830 (28,339 | 1,223 | 3,712
Ogor 100 651,2 0,543 0,725 1,267 0,191 | 2,558 | 68,639 (1748,748 (84,473 | 2,929 | 10,745
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Tabelul nr. 5.9

Pierderi de elemente fertilizante la parcele si repartitia procentuala prin apa si sol in anul 1997

Scurgerea | Eroziunea | Humus Azot P205 K20

Cultura Total | Apd | Sol | Total | Apd | Sol | Total | Apa Sol
mc,/ha to,/ha kg,/ha | kg,/ha % % |kg,/ha| % % kg,/ha % %

Bromus 0,0 0,000 0,000 0,000 | 0,00 | 0,00 | 0,000 | 0,00 | 0,00 | 0,000 | 0,00 0,00
Grau 37,0 0,449 14,756 | 0,839 | 10,06 | 89,94 | 0,066 | 28,31 | 71,69 | 0,308 | 61,64 | 38,36
Grau nefertilizat 234,0 2,275 70,323 | 3,834 | 8,11 | 91,89 | 0,229 | 33,21 |66,79 | 1,359 | 66,84 | 33,16
Soia 340,7 19,846 |679,895| 35,936 | 1,99 | 98,01 | 2,319 | 9,29 | 90,71 | 6,242 | 18,24 | 81,76
Fasole 219,0 7,631 263,895 | 13,331 | 3,56 | 96,44 | 0,830 | 17,41 82,59 | 2,533 | 26,12 | 73,88
Porumb 268,6 9,494 325,958 | 17,099 | 4,63 | 95,37 | 1,059 | 10,81 | 89,19 | 3,160 | 28,91 | 71,09
Porumb nefertilizat | 332,6 19,260 |574,830| 28,955 | 2,13 | 97,87 | 1,366 | 10,46 | 89,54 | 4,715 | 21,28 | 78,72
Ogor 100 651,2 68,639 |1748,748| 85,740 | 1,48 | 98,52 | 3,119 | 6,11 | 93,89 | 13,303 | 19,23 | 80,77

Tabelul nr. 5.10

Regimul precipitatiilor lunare care au produs scurgeri la Perieni, volumul scurgerilor lichide si eroziunea in anul 1998

Luna
Cultura lunie lulie Total
mm mc / ha to/ ha Mm mc/ha| to/ha mm mc/ha| To/ha
Ogor 100 19,6 13,5 0,968 39,7 80,0 6,181 59,3 93,5 7,149
Tabelul nr. 5.11
Pierderi totale de elemente fertilizante la parcele in anul 1998
prin apa Prin sol

Cultura | Scurgerea | N-NO3 | N-NH4 | Nmineral | P205 K20 |Eroziunea| Humus Azot P205 K20
mc,/ha kg,/ha | kg,/ha kg,/ha kg,/ha | kg,/ha to,/ha kg,/ha kg,/ha | kg,/ha | kg,/ha
Ogor 100 93,5 0,086 | 0,070 0,157 0,033 | 0,463 7,149 178,959 | 9,152 | 0,383 | 1,142
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Tabelul nr. 5.12

Pierderi de elemente fertilizante la parcele si repartitia procentuala prin apa si sol in anul 1998

Scurgerea | Eroziunea | Humus Azot P205 K20
Cultura Total | Apa Sol Total | Apa | Sol Total Apéd Sol
mc,/ha to,/ha kg,/ha | kg,/ha % % kg,/ha % % kg,/ha % %
Ogor 100 93,5 7,149 178,959 | 9,308 | 1,69 | 98,31 | 0,416 | 8,04 | 91,96 | 1,605 | 28,87 | 71,13

Tabelul nr. 5.13
Regimul precipitatiilor lunare care au produs scurgeri la Perieni, volumul scurgerilor lichide si eroziunea in anul 1999

Luna Total
Cultura lunie lulie August

mm | mc/ha to/ha mm | mc/ha | to/ha | mm | mc/ha to/ha Mm Mc/ha To/ha

Bromus 131,5| 180,0 | 0,230 0,0 0,0 0,000 | 0,0 0,0 0,000 131,5 | 180,0 0,230

Grau 0,0 0,0 0,0 39,3 | 240 | 0,153 | 0,0 0,0 0,000 39,3 24,0 0,153

Grau nefertilizat | 131,5| 1835 | 8,450 | 28,3 | 57,0 | 0,499 | 0,0 0,0 0,000 159,8 | 240,5 8,949
Soia 150,9 | 566,5 | 18,120 | 0,0 0,0 0,000 | 0,0 0,0 0,000 150,9 | 566,5 18,120
Fasole 150,9 | 405,5 | 23,110 | 28,3 | 56,0 | 0,576 | 0,0 0,0 0,000 179,2 | 461,5 | 23,686
Porumb 15,09 | 52,8 | 34,492 | 39,3 | 91,5 | 4,457 | 40,7 | 40,0 0,920 230,9 | 659,5 | 39,887
Porumb nefertilizat | 150,9 | 560,5 | 44,082 | 28,3 | 951 | 5,517 | 40,7 | 51,5 2,590 219,9 | 707,1 52,189
Ogor 100 162,8 | 667,5 | 96,180 | 52,6 | 236,2 | 17,564 | 40,7 | 117,5 8,081 256,1 | 1021,2 | 121,825
Ogor 150 162,8 | 727,4 | 115,899 | 52,6 | 204,7 | 37,798 | 40,7 | 114,3 | 11,451 256,1 | 1046,4 | 165,130
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Pierderi totale de elemente fertilizante la parcele in anul 1999

Tabelul nr. 5.14

prin apa prin sol

Cultura Scurgere | N-NO; | N-NH,4 |Nmineral| P,Os | K20 |Eroziunea| Humus Azot P,0Os K>,O
mc,/ha | kg,/ha | kg,/ha | kg,/ha | kg,/ha | kg,/ha| to,/ha kg,/ha kg,/ha | kg,/ha | kg,/ha

Bromus 180,0 0,531 | 0,208 | 0,740 | 0,121 0,985 | 0,230 8,519 0,432 | 0,023 | 0,059
Grau 24,0 0,078 | 0,104 | 0,182 | 0,019 0,123 | 0,153 5,122 0,260 | 0,013 | 0,034
Grau nefertilizat 240,5 0,283 | 0,182 | 0,465 | 0,105 ] 0,839 | 8,949 325,984 | 15,506 | 0,574 | 1,691
Soia 566,5 1,467 | 0,365 1,833 | 0,298 | 3,000 | 18,120 | 638,734 | 32,442 | 1,824 | 3,930
Fasole 461,5 0,641 | 0,412 1,052 | 0,241 | 2,238 | 23,686 | 846,553 | 42,819 | 2,280 | 5,350
Porumb 659,5 0,797 | 0,666 1,463 | 0,297 | 2,562 | 39,887 |1249,201 | 62,800 | 4,053 | 9,374
Porumb nefertilizat | 707,1 0,642 | 0,461 1,103 | 0,242 | 2,363 | 52,189 |1494,858 | 72,775 | 3,228 | 10,072
Ogor 100 1021,2 | 0,824 | 0,481 1,306 | 0,420 | 3,181 | 121,825 | 2843,881 |136,119| 4,438 | 18,411

Tabelul nr.5.15

Pierderi de elemente fertilizante la parcele si repartitia procentuala prin apa si sol in anul 1999

Scurgerea |Eroziunea| Humus Azot P20s K;0
Cultura Total Apa | Sol | Total | Apa | Sol | Total Apa Sol

mc,/ha to,/ha kg,/ha kg,/ha % % |kg/ha| % % | kg,/ha % %
Bromus 180,0 0,230 8,519 1,172 [63,10]36,90 | 0,145 83,89 | 16,11 | 1,044 | 94,36 | 5,64
Grau 24,0 0,153 5,122 0,442 41,17 58,830,032 | 58,54 |41,46| 0,156 | 78,57 | 21,43
Grau nefertilizat 240,5 8,949 325984 | 15971 | 2,91 |97,09|0,679 | 15,52 84,48 | 2,530 | 33,17 | 66,83
Soia 566,5 18,120 | 638,734 | 34,275 | 5,35 | 94,65|2,121 | 14,03 | 85,97 | 6,930 | 43,29 | 56,71
Fasole 461,5 23,686 | 846,553 | 43,872 | 2,40 | 97,60 | 2,522 | 9,58 | 90,42 | 7,588 | 29,49 | 70,51
Porumb 659,5 39,887 [1249,201| 64,263 | 2,28 | 97,724,350 | 6,84 | 93,16 /11,937 | 21,47 | 78,53
Porumb nefertilizat| 707,1 52,189 [1494,858| 73,878 | 1,49 |98,51|3,470| 6,96 | 93,04 |12,434| 19,00 | 81,00
Ogor 100 1021,2 | 121,825 |2843,881| 137,424 | 0,95 | 99,05 | 4,858 | 8,65 |91,35|21,591| 14,73 | 85,27
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Tabelul nr. 5.16

Regimul precipitatiilor lunare care au produs scurgeri la Perieni, volumul scurgerilor lichide si eroziunea in anul 2000

Luna
Cultura lulie Total
mm Mc / ha to/ha mm mc / ha to/ha
Soia 18,1 53,0 0,739 18,1 53,0 0,739
Fasole 18,1 32,0 0,737 18,1 32,0 0,737
Ogor 100 25,7 114,5 7,316 25,7 114,5 7,316

Tabelul nr. 5.17

Pierderi totale de elemente fertilizante la parcele in anul 2000

prin apa Prin sol
Cultura Scurgerea| N-NOj3 | N-NH, | Nmineral | P,0Os K,O | Eroziunea | Humus | Azot P,Os K>,O
mc,/ha kg,/ha | kg,/ha kg,/ha kg,/ha | kg,/ha to,/ha kg,/ha | kg,/ha | kg,/ha | kg,/ha

Soia 53,0 0,090 0,037 0,127 0,034 | 0,233 0,739 | 24,018 | 1,242 | 0,078 | 0,193
Fasole 32,0 0,061 0,027 0,088 0,022 | 0,154 0,737 | 25,692 | 1,327 | 0,073 | 0,192
Ogor 100 114,5 0,058 0,039 0,097 0,049 | 0,317 7,316 |159,034| 8,162 | 0,306 | 1,185

Tabelul nr 5.18

Pierderi de elemente fertilizante la parcele si repartitia procentuala prin apa si sol in anul 2000

Scurgerea | Eroziunea | Humus Azot P205 K20
Cultura Total | Apa | Sol | Total | Apa | Sol | Total | Apa Sol
mc,/ha to,/ha kg,/ha | kg,/ha % % kg,/ha | % % | kg,/ha % %
Soia 53,0 0,739 24,018 | 1,368 | 9,26 | 90,74 | 0,112 |30,34|69,66 | 0,426 | 54,75 | 45,25
Fasole 32,0 0,737 25,692 | 1,414 | 6,20 | 93,80 | 0,095 [22,90|77,10| 0,346 | 44,42 | 55,58
Ogor 100 114,5 7,316 159,034 | 8,259 | 1,18 | 98,82 | 0,356 |13,86|86,14| 1,502 | 21,11 | 78,89
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Tabelul nr. 5.19

Regimul precipitatiilor lunare (mm) care au produs scurgeri la Perieni, in perioada 1995 - 2000

Cultura Mai lunie lulie August | Septembrie| Octombrie Total
Bromus 0,0 131,5 0,0 0,0 60,2 0,0 1351
Grau 0,0 19,6 68,2 75,5 0,0 0,0 163,3

Grau nefertilizat 0,0 232,0 80,0 104,1 19,2 0,0 453,5
Soia 18,1 264,3 51,7 116,0 19,2 0,0 469,3
Fasole 18,1 2514 80,0 116,0 19,2 0,0 484,7
Porumb 9,5 264,3 91,0 2041 104,9 0,0 673,8
Porumb nefertilizat 9,5 2514 80,0 2041 71,3 0,0 613,3
Ogor 100 35,2 295,8 171,8 245,3 158,6 32,3 939,0

Tabelul nr. 5.20

Repartitia procentuala lunara a scurgerilor lichide si solide Tn perioada 1995 — 2000

Luna
Cultura Mai lunie lulie August Septembrie Octombrie
Scurgere|Eroziune|Scurgere |[Eroziune|Scurgere| Eroziune |Scurgere|Eroziune|Scurgere|Eroziune|Scurgere| Eroziune

Bromus 0,00 0,00 97,04 | 95,44 0,00 0,00 0,00 0,00 2,96 4,56 0,00 0,00
Gréau 0,00 0,00 0,00 0,00 32,26 | 45,99 | 67,74 | 54,01 0,00 0,00 0,00 0,00
Gréu nefertilizat 0,00 0,00 55,85 | 84,47 | 25,07 7,27 14,22 7,69 4,86 0,57 0,00 0,00
Soia 0,00 0,00 68,18 | 97,74 0,94 0,05 29,14 2,09 1,74 0,12 0,00 0,00
Fasole 0,00 0,00 66,27 | 90,51 5,11 1,66 26,02 7,41 2,60 0,42 0,00 0,00
Porumb 0,76 0,12 51,50 | 74,08 13,2 11,64 | 30,46 | 13,49 4,09 0,67 0,00 0,00
Porumb nefertilizat| 0,54 0,06 60,69 | 77,55 | 12,14 8,61 26,08 | 13,73 0,55 0,05 0,00 0,00
Ogor 100 0,14 0,02 46,96 | 64,39 | 16,36 13,32 | 25,72 | 20,45 9,14 1,52 1,69 0,29
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Tabelul nr.5.21

Pierderi totale de elemente fertilizante la parcelele pentru controlul scurgerilor V. Tarinei in perioada 1995 - 2000

prin apa prin sol

Cultura Scurgerea| NO3 NH4 |[Nmineral| P,Osg K,O |Eroziunea| Humus Azot P,Os K,O
Mc,/ha |Kg,/ha | Kg,/ha | Kg,/ha | Kg,/ha |Kg,/ha | to,/ha Kg,/ha Kg,/ha | Kg,/ha | Kg,/ha

Bromus 1855 /0,536 | 0,211 0,747 | 0,124 | 1,010 | 0,241 8,845 0,449 0,024 0,062
Gréu 1085 |0,159 | 0,154 | 0,313 | 0,070 | 0,513 | 0,811 26,116 1,330 0,084 0,207
Grau nefertilizat 690,0 |0,601 | 0,556 1,158 | 0,256 | 2,682 | 12,771 | 449,807 | 21,765 | 0,811 2,449
Soia 1479,2 | 2,407 | 1,165 | 3,573 | 0,745 | 6,345 | 52,482 |1756,439 | 89,877 | 5,311 12,252
Fasole 1187,5 | 1,756 | 1,185 | 2,941 0,613 | 5,016 | 42,882 |1433,430 | 74,521 | 4,105 9,954
Porumb 13216 | 1,915 | 1,642 | 3,558 | 0,600 | 5,270 | 54,770 |1731,971 | 86,999 | 5,569 12,940
Porumb nefertilizat| 1269,0 | 1,135 | 0,941 2,077 | 0,449 | 4,342 | 77,282 |2249,120 | 111,321 | 4,788 14,917
Ogor 100 2871,9 12,345 | 2,333 | 4,678 | 1,010 [10,229 | 259,221 | 6298,890 | 306,267 | 9,848 | 39,907
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Tabelul nr. 5.22
Rrepartitia procentuala a pierderilor de elemente fertilizante prin apa si sol la parcele pentru controlul scurgerilor
V. Tarinei, in perioada 1995-2000

Scurgerea Eroziunea| Humus Azl P K

Cultura Lichida Total | Apa | Sol | Total | Apa | Sol | Total | Apa Sol
mc,/ha to/ ha kg/ha | kg/ha % % |[Kg/ha| % % |kg/ha| % %

Bromus 185,5 0,241 8,845 1,196 [62,47]37,53 | 0,148 | 83,51 [16,49| 1,071 |94,25[ 5,75
Grau 108,5 0,811 26,116 | 1,643 19,04 80,96 | 0,154 | 45,25 |54,75| 0,720 |71,30] 28,70
Grau nefertilizat 690,0 12,771 | 449,807 | 22,923 | 5,05 | 94,95 | 1,067 | 23,97 |76,03| 5,131 |52,27| 47,73
Soia 1479,2 52,482 [1756,439| 93,450 | 3,82 | 96,18 | 6,057 | 12,31 |87,69] 18,597 | 34,12| 65,88
Fasole 1187,5 42,882 [1433,430| 77,463 | 3,80 | 96,20 | 4,719 | 13,00 |87,00{ 14,971 |33,51| 66,49
Porumb 1321,6 54,770 [1731,971] 90,557 | 3,93 | 96,07 | 6,169 [ 9,72 [90,28]| 18,210 [28,94| 71,06
Porumb nefertilizat| 1269,0 77,282 [2249,1201113,398| 1,83 | 98,17 | 5,237 | 8,58 [91,42]| 19,259 [22,55| 77,45
Ogor 100 2871,9 | 259,221 [6298,890|310,945| 1,50 | 98,50 10,858 9,30 [90,70]| 50,136 (20,40| 79,60
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kg/ha

Fig. 5.1. Pierderile de humus prin solul erodat, la parcele, in perioada 1995-2000
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Fig 5.2. Pierderile de azot prin solul erodat, la parcele, in perioada 1995-2000
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Fig. 5.4. Pierderile de K20 prin solul erodat, la parcele, in perioada 1995-2000
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negru permanent, in timp ce la soia si fasole aceste pierderi sunt mult mai mici
(tabelul 5.16) .

In aceste conditii, pierderile de substante nutritive la soia si fasole sunt
apropiate avand urmatoarele valori (tabelul 5.17):

- la soia s-au deplasat prin solul erodat: 24,018 Kg. /ha humus, 1,242 Kg.
/ha azot, 0,078 Kg. /ha fosfor si 0,193 Kg. /ha potasiu;

- la fasole s-au nregistrat pierderi de: 25,692 Kg. /ha humus, 1,327 Kg. /ha
azot, 0,073 Kg. /ha fosfor si 0,192 Kg. /ha potasiu.

La parcela martor, pierderile de elemente fertilizante asociate scurgerilor
solide au valori mult mai mari: 159,034 Kg. /ha la humus, 8,162 Kg. /ha la azot,
0,306 Kg. /ha la fosfor si 1,185 Kg. /ha la potasiu.

Pierderile procentuale de substante nutritive prin solul erodat (tabelul 5.18)
reliefeaza urmatoarele aspecte:

- azotul are procente cuprinse intre 90,74% la soia si 98,82% la ogor;

- fosforul se inregistreaza cu procente cuprinse intre 69,66 si 86,14%;

- potasiu la parcelele cultivate reprezinta maxim 55,58% din pierderile
totale, in timp ce la ogor se ajung la 78,89 procente.

Sinteza precipitatiilor din perioada 1995-2000 (tabelele nr. 5.19 si 5.20) arata
ca nivelul cel mai ridicat, cu implicatii asupra fenomenului erozional, se
inregistreaza in luna iunie cand sunt consemnate si cele mai mari scurgeri
lichide si de sol erodat cu exceptia parcelei cultivata cu grau fertilizat, cand
pierderile maxime sunt in luna august, luna in care aceasta parcela este
ramasa ca miriste

Analizdnd pierderile de elemente fertilizante prin solul erodat din aceasta
perioada (tabelul 5.21), si fig 5.1...5.4. constatam ca:

- la culturile fertilizate bune protectoare, pierderile sunt de maxim 26,116 kg.
/ ha. de humus, 1,33 kg. / ha. de azot, pana la 0,084 kg. / ha. de fosfor in timp
ce la potasiu se ajunge la pierderi de 0,207 kg. / ha,;

- culturile slab protectoare din punct de vedere, erozional se inregistreaza

cu pierderi de substante nutritive cuprinse intre: 1433,43-1756,439 kg. / ha. de
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humus, 74,521-89,877 kg. / ha. de azot, 4,105-5,569 kg. / ha de fosfor si
9,954-12,940 kg. /ha. de potasiu;

- la parcela martor sunt deplasate prin solul erodat : 6298,89 kg. / ha. de
humus, 306,267 kg. / ha. de azot, 9,848 kg. / ha de fosfor si 39,907 kg. /ha.
de potasiu;

Repartitia procentuala a pierderilor de azot, fosfor si potasiu prin solul erodat
fata de pierderile totale inregistrate in aceasta perioada (tabelul 5.22)
reliefeaza faptul ca acestea iau valori cuprinse intre:

- 37,53 — 98,50% la azot;

- 16,49 — 91,42% la fosfor;

- 5,75 -79,6% la potasiu.

5.1.2. Pierderile de elemente fertilizante, prin solul erodat, ca urmare a
topirii zapezii

in afard de eroziunea produsd de ploile torentiale, se inregistreaza, de
asemenea, eroziunea produsa de apa provenita din topirea zapezilor in
sezonul de primavara. Daunele produse de acest tip de eroziune sunt cu atat
mai mari cu cat topirea zapezilor este mai rapida. Pe masura ce zapada se
topeste, stabilitatea agregatelor scade marindu-se riscul erozional.

Pierderile de sol in acest sezon pot fi substantiale datorita faptului ca in
perioada de primavara solul este slab protejat antierozional, culturile de
toamna sunt putin dezvoltate si marea majoritate a terenurilor agricole se
prezinta sub forma de ogor negru, fiind foarte expuse fenomenului erozional.

In cazul topirii lente a zapezilor, solul se satureazi treptat cu apéa, efectul
erozional este mai lent dar o eventuald aversa de ploaie in aceste conditii
devine foarte periculoasa. Daca topirea zapezii se face brusc, pierderile de sol
prin eroziune sunt mult amplificate si implicit pierderile de elemente fertilizante
asociate solului erodat sunt mai mari.

Pierderile de elemente nutritive ca urmarea topirii zapezilor din sezonul de
primavara au fost studiate Tn zona Chioara — Ghermanesti in doua perioade
semnificative, respectiv luna februarie si martie urmarind evolutia temporara a

concentratiilor elementelor studiate . S-au recoltat, la diferite intervale de timp,

134



Fig. 5.5. Pierderile de humus prin erodarea solului in b.h. Chioara - Ghermanesti
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Fig. 5.6. Pierderile de azot produse concomitent cu erodarea solului in b.h. Chioara-Ghermanesti
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Fig. 5.7. Pierderile de potasiu prin erodarea solului in b.h. Chioara-Ghermanesti
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Fig. 5.8. Pierderile de fosfor prin erodarea solului in b.h. Chioara-Ghermanesti
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probe din apa provenita din topirea zapezilor, s-au filtrat iar solul ramas pe filtru
a fost analizat. Rezultatele obtinute, exprimate Tn miligrame element pe litru de
suspensie sol-apa, sunt prezentate in figurile 5.5; ; 5.6; 5.7; 5.8.

Din aceste figuri rezulta ca:

- In luna februarie cand temperaturile sunt mai scazute maxima pierderilor
de elemente fertilizante se situeaza in jurul orelor 16, in timp ce in martie
aceasta maxima se inregistreaza in jurul orelor 1440

- in toate situatiile exista o tendinta de crestere a concentratiilor in jurul
orelor de maxim termic:

- temperatura influenteaza semnificativ transportul de elemente fertilizante
prin solul erodat.

- in martie pierderile de elemente nutritive sunt mult mai mari decat in
februarie.

5.1.3. Influenta culturii asupra pierderilor de elemente fertilizante prin
solul erodat

Fenomenul de eroziune este puternic influentat de vegetatia zonei. Solul
acoperit complet de vegetatie este foarte bine protejat de impactul agentilor
erozivi. Culturile agricole influenteaza in mare masura stabilitatea agregatelor.
Aplicarea de masuri antierozionale de cultura, pot conduce la scaderea
eroziunii solului.

Modul cum vegetatia acopera solul are efect asupra impactului apei provenite
din precipitatii asupra terenurilor agricole, influentand procesul de desprindere
a particulelor de sol, proces care reprezinta prima faza a fenomenului
erozional. Tn cazul culturilor slab protectoare, impactul picaturilor de apa
asupra solului este mult mai accentuat, solul de la radacina plantelor putand fi
partial indepartat (ducand la dezgolirea radacinilor plantelor, avand ca efect
scaderea capacitati de sorbtie a acestora si deci si a capacitati de
aprovizionare cu substante nutritive) sau total indepartat, caz in care plantele
pot fi complet smulse cu repercusiuni asupra cantitatii productiilor posibil de

obtinut.
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Studiul privind influenta culturii asupra pierderilor de elemente nutritive s-a
facut la parcelele standard pentru controlul scurgerilor, datele obfinute fiind
prezentate in tabelul 5.21, de unde se constata ca:

- pierderile de elemente fertilizante la culturile paioase sunt mult reduse fata
de culturile prasitoare;

- fertilizarea duce la scaderea semnificativa, cu de peste 10 ori a pierderilor
la cultura graului ;

- starea de dezvoltare a culturii poate avea un rol important in privinta
pierderilor de sol si a elementelor fertilizante asociate lor. Pierderile de nutrienti
inregistrate la bromus, in anul | de vegetatie, la o ploaie de 131,5 mm.
(tabelele 5.13 si 5.14) au avut un rol hotarator in ponderea pierderilor totale de
elemente fertilizante la aceasta cultura.

- pierderile scazute de elemente fertilizante si sol justifica utilizarea
bromusului la inierbarea taluzelor si a benzilor.

Semnificativa, pentru reliefarea importantei culturii asupra deplasarilor de
elemente fertilizante prin solul erodat, este raportarea acestora la parcela
martor (tabelul 5.23), de unde rezulta ca :

- la culturile paioase, fertilizate cu 200 kg,/ha. azotat de amoniu, pierderile
sunt sub 1% la toate elementele luate in studiu, in timp ce la parcela cultivata
cu grau nefertilizat acestea reprezinta 6-8% din pierderile inregistrate la ogorul
negru;

- la culturile prasitoare, fertilizate cu 200 kg./ha azotat de amoniu,
procentele deplasarilor de nutrienti asociate scurgerilor solide oscileaza intre
22,8 si 56,6%, iar la porumb nefertilizat piederile de elemente fertilizante

reprezinta 35,7-48,6% din cele inregistrate la ogorul negru permanent.
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Tabelul 5.23
Pierderile procentuale de elemente fertilizante, prin solul erodat, la parcelele
pentru controlul scurgerilor, fata de parcela martor (ogor negru)
in perioada 1995 — 2000

Cultura Eroziunea | Humus Azot P,0s5 K,O
% % % % %

Bromus 0,09 0,14 0,15 0,24 0,16
Grau 0,31 0,42 0,43 0,85 0,52

Grau nefertilizat 4,93 7,14 7,11 8,24 6,14
Soia 20,25 27,88 29,35 53,93 30,70
Fasole 16,54 22,76 24,33 41,68 24,94
Porumb 21,13 27,50 28,41 56,55 32,43
Porumb nefertilizat 35,71 35,71 36,35 48,62 37,38
Ogor 100 100 100 100 100 100

5.2. Pierderile de elemente fertilizante prin intermediul scurgerilor lichide
Pierderile de elemente nutritive prin intermediul scurgerilor lichide sunt strans
legate de solubilitatea in apa a fiecarui element si de capacitatea de refinere in
complexul adsorbtiv al solului.
Din acest punct de vedere, comportamentul fiecarui ion cu rol in nutritia
plantelor este urmatoarea

- azotul, sub forma de anion nitrat din ingrasaminte, este forma cea mai
usor deplasata, atat prin levigare, cat si prin percolare pe profil;

- azotul sub forma de cation amoniu, este mai greu deplasat fiind refinut de
complexul argilo-humic;

- fosforul din Tngrasamintele chimice mai usor levigabile, (superfosfatii) este
antrenat mai rapid prin intermediul scurgerilor lichide;

- potasiu este un cation cu o solubilitate ridicata in apa fiind usor antrenat
prin scurgerile de suprafata, in timp ce percolarea pe profil este mai
anevoioasa datorita retinerii in complexul adsorbtiv al solului.

5.2.1. Pierderile de elemente fertilizante prin apa scursa la suprafata
solului.
Studiul privind pierderile de elemente fertilizante prin intermediul scurgerilor

lichide la suprafata solului, s-a desfasurat la parcelele standard pentru
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controlul scurgerilor amplasate in Valea Tarinei. Rezultatele anuale inregistrate
reliefeaza ca:

- Tn anul 1995 (tabelul 5.2.), pierderile de azot sunt de maxim 0,925 kg. /ha.
la porumb, potasiu asociat scurgerilor lichide oscileaza intre 0,0 si 1,245 kg.
/ha. la ogor, iar fosforul deplasat prin apa scursa are valoarea maxima de
0,155 kg. /ha. .la ogor. Repartitia procentuala a acestor pierderi (tabelul 5.3),
reliefeaza faptul ca prin scurgerile lichide azotul deplasat de pe terenurile
agricole reprezinta maxim 17,68 procente din pierderile totale, fosforul ajunge
la 57,42% la grau in timp ce pierderile de potasiu au procente mai ridicate,
peste 50% la majoritatea culturilor, atingdnd un maxim de 78,52% la gréau;

- pierderile de substante nutritive, prin apa scursa la suprafata solului, din
anul 1996 (tabelul 5.5) scot in evidenta faptul ca la paioase acestea sunt
cuprinse intre 0,0 si 0,223 kg. /ha. azot, fosforul ajunge la 0,042 kg. /ha, iar
potasiu la 0,542 kg. /ha.; la culturile prasitoare aceste pierderi se dubleaza iar
la ogor sunt de patru ori mai mari. Repartitia procentuala a pierderilor de
nutrienti prin apa scursa (tabelul 5.6) reliefeaza faptul ca: la culturile bune
protectoare la azot se ajunge la 31,16 procente in timp ce la fosfor si potasiu
acestea reprezinta peste jumatate din pierderile totale, cu o valoare maxima de
90,27 procente de potasiu deplasat prin apa la bromus, in timp ce la
prasitoare si ogor procentele pierderilor asociate apei scurse sunt cu mult mai
mici;

- evenimentele pluviale din 1997 au determinat deplasarea de pe terenurile
agricole a unor cantitati cuprinse intre 0,0 si 1,267 kg. /ha. de azot, pana la
0,215 kg. / ha fosfor si maxim 2,558 kg. / ha de potasiu (tabelul 5.8). Repartitia
procentualad a acestora (tabelul 5. 9) scoate in evidenta faptul ca pierderile de
azot prin apa sunt sub 10% la toate culturile, valori mai ridicate cu un maxim
de 33,21% la fosfor, ajungandu-se la potasiu pana la 66,84 procente la grau.

- seceta din anul 1998, a avut drept urmare un volum redus de pierderi de
elemente fertilizante (tabelul 5.11) avand o repartitie procentuala prin apa

scursa cuprinsa intre 1,69 si 28,87% (tabelul 5.12)
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- 1999 fiind un an extrem de bogat in evenimente pluviale, a avut pierderi
mai importante de nutrienti prin apa scursa. Astfel, azotul deplasat de pe
terenurile agricole in panta se inregistreaza cu valori cuprinse intre 0,182 si
1,463 kg. /ha., fosforul atinge valoarea maxima de 0,42 kg. /ha iar potasiu
ajunge la cel mult 3,182 kg. /ha. (tabelul 5.14) Procentele ce revin pierderilor
de elemente fertilizante prin apa scursa (tabelul 5.15) evidentiaza faptul ca la
bromus acestea sunt cuprinse intre 63,1 si 94,36 %, la grau intre 41,17 si
78,57 % , iar la celelalte culturi sub 50%.

- pierderile de azot, fosfor si potasiu prin intermediul scurgerilor lichide din
anul 2000 sunt foarte scazute (tabelul 5.17), iar repartitia procentuala a
acestora (tabelul 5. 18) scot in evidenta faptul ca la azot acestea nu depasesc
10 procente, fosforul oscileaza intre 13,86 si 30,34%, iar potasiu atinge
valoarea maxima de 54,75%.

Centralizand pierderile de elemente fertilizante prin intermediul scurgerilor
lichide din perioada 1995-2000 (tabelul 5.21 si figurile 5,9...5,11) constatam
ca:

- la culturile de paioase pierderile , in functie de nivelul de fertilizare, sunt
cuprinse intre 0,313 si 1,158 kg. / ha. de azot, pana la 0,256 kg. / ha. de fosfor
in timp ce la potasiu se ajunge la pierderi de 2,682 kg. / ha.;

- la culturile slab protectoare din punct de vedere erozional, se deplaseaza
odata cu apa scursa cantitati cuprinse intre: 2,077-3,573 kg. / ha. de azot,
0,449-0,745 kg. / ha de fosfor si 4,342-6,345 kg. /ha. de potasiu;

- la parcela martor pierderile sunt de: 4,678 kg. / ha. azot, 1,010 kg. / ha
fosfor si 10,229 kg. /ha. potasiu;

Repartitia procentuala a antrenarii de azot, fosfor si potasiu prin apa scursa
fata de pierderile totale inregistrate in aceasta perioada (tabelul 5.22)
reliefeaza faptul ca :

- pierderile de azot, ca element, rezultate ca urmare a levigarii anionului
nitrat si a cationului amoniu oscileaza intre 1,83 si 3,82% din pierderile totale
inregistrate la culturile prasitoare, intre 5,05 si 62,475% la paioase, in timp ce

la ogor aceste pierderi se situeaza la un nivel de 1,5%
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Tabelul 5.24

Pierderile de azot prin apa la parcele pentru controlul scurgerilor din

V. Tarinei, in perioada 1995-2000

Cultura NOjs NH," Nmineral NO3; % NH;" %
kg / ha kg / ha kg / ha % %
Bromus 0,536 0,211 0,747 71,78 28,22
Grau 0,159 0,154 0,313 50,90 49,10
Grau nefertilizat 0,601 0,556 1,158 51,94 48,06
Soia 2,407 1,165 3,573 67,38 32,62
Fasole 1,756 1,185 2,941 59,71 40,29
Porumb 1,915 1,642 3,558 53,84 46,16
Porumb nefertilizat 1,135 0,941 2,077 54,67 45,33
Ogor 100 2,345 2,333 4,678 50,13 49,87
Tabelul 5.25

Pierderile procentuale de elemente fertilizante, prin apa scursa, la parcelele

pentru controlul scurgerilor, fata de parcela martor (ogor negru),
in perioada 1995 - 2000

Scurgerea lichida Azot P,Os K,O
Cultura % %, % %

Bromus 6,46 15,97 12,28 9,87
Grau 3,78 6,69 6,93 5,02
Grau nefertilizat 24,03 24,75 25,35 26,22
Soia 51,51 76,39 73,76 60,03
Fasole 41,35 62,87 60,69 49,04
Porumb 46,02 76,06 59,41 51,52
Porumb nefertilizat 4419 44,40 44 .46 42,45
Ogor 100 100 100 100 100

- pierderile de potasiu, exprimate in procente de K,0, sunt mult mai ridicate

avand ca limite de oscilatie valorile de 22,55-34,12% la prasitoare, 52,27-

94,25% la paioase si de 20,4% la ogor

- pierderile procentuale de fosfor, exprimat in P,Os, au limite cuprinse intre

8,58 si 13,0% la culturile slab protectoare, 23,97-83,51% la grau si bromus si

9,3 % la ogor

Raportul intre forma nitrica si amoniacala sub care este levigat azotul (tabelul

5.24) scoate in evidenta faptul ca formei de azot nitric ii revin intre 50,13 si

71,78 procente.
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Fig. 5.9. Pierderile de azot prin apa, la parcele, in perioada 1995-2000
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Fig. 5.10. Pierderile de P205 prin apa, la parcele, in perioada 1995-2000
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Pierderile de K20 prin ap4, la parcele, in perioada 1995-2000
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Raportarea deplasarilor de nutrienti prin apa scursa, la parcela martor
(tabelul 5.25), reliefeaza faptul ca:
- la azot, aceste pierderi sunt de maxim 76,39 %;
- la fosfor se ajunge péna la 73,76;
- la potasiu pierderile maxime sunt de 60,03%.
5.2.2. Deplasarea elementelor fertilizante pe profilul solului

Deplasarea pe profilul solului, prin percolare, a elementelor fertilizante a fost
urmarita prin recoltarea de probe de sol de la ogor, grau si porumb pe trei
aliniamente situate in partile amonte, mijloc si aval ale versantului drept al Vaii
Tarinei. La porumb si grau probele au fost prelevate dupa recoltare in timp ce
la ogor probele au fost recoltate primavara, inainte de insamantare.

Rezultatele obtinute sunt prezentate in figurile 5.12. + 5.23., fiecare grafic
reprezentand dinamica pe profil a unui element pe cele trei aliniamente de
recoltare.

In privinta dinamicii humusului, fig. 5.12., 5.16 si 5.20., se constati ca la
toate culturile are loc o crestere a concentratiilor de humus pe directia amonte
— aval ca urmare a deplasarilor de sol fertil din amonte catre aval sub influenta
scurgerilor lichide si solide. Pe profil se observda o scadere semnificativa
incepand din zona 20-40 cm. urmand o stabilizare a confinutului de humus in
jurul valorii de 1% dupa 60 cm. la grau si porumb, in timp ce zona de recoltare
de la ogor prezintd un sol mai omogen, scaderile mai semnificative aparand
dupa 60 cm.

Evolutia confinutului de azot total, fig. 5.13., 5.17. si 5.21., este
asemanatoare cu cea a humusului aceasta si datorita faptului ca aproximativ
90% din azotul total provine din materia organica din sol. Se manifesta aceeasi
tendinta de crestere pe directia amonte — aval ca la humus.

P-0Os, la ogor, are tendinta de crestere in zona 10-40 cm. datorita percolarii si
o scadere pronuntata, in aceeasi zona, la grau si porumb datorita exportului de
fosfor odata cu recolta. Dupa 40 cm. se observa, in toate cazurile, o tendinta
de scadere a concentratiilor pana in jurul valorii de 10-20 ppm. la 60-100 cm.

(fig. 5.15., 519. i 5.23.).
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Fig. 5.15. Distributia fosforului pe profil la ogor, in Valea Tarinei
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Fig. 5.17. Distributia azotului pe profil la porumb, in Valea Tarinei
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Fig. 5.18. Distributia potasiului pe profil la porumb, in Valea Tarinei

240
220
200
180
160
140
120
100

——amonte == mijloc —d—aval

0-10 10-20 20-40 40-60 60-80 80-100

Adamncimea (cm)

Fig. 5.19. Distributia fosforului pe profil la porumb, in Valea Tarinei
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Fig. 5.21. Distributia azotului pe profil la grau, in Valea Tarinei
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Fig. 5.22. Distributia potasiului pe profil la grau, in Valea Tarinei
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Fig. 5.23. Distributia fosforului pe profil la grau, in Valea Tarinei
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Referitor la K;O, fig. 5.14., 518. si 5.22., scaderea pe profil este mult mai
lenta fata de azot si fosfor datorita retinerii acestuia de catre sol.
5.2.3. Pierderile de elemente nutritive prin apa provenita din topirea
zapezilor

Deplasarile de nutrienti prin apa provenita din topirea zapezii au fost studiate
in zona Chioara — Ghermanesti in aceeasi perioada ca si pierderile de nutrienti
prin solul erodat, urmarind evolutia temporara a concentratjilor elementelor
studiate. S-au recoltat, la diferite intervale de timp, probe din apa provenita din
topirea zapezilor, s-au filtrat iar apoi s-au analizat. Rezultatele obftinute,
exprimate in miligrame element pe litru de apa, sunt prezentate in figurile 5.24
si 5.25.

Din aceste grafice deducem urmatoarele:

- evolutia oscilanta, aleatoare, de la valori minime la valori maxime
aproximativ constante pe intreaga perioada de recoltare cu tendinte de
scadere a concentratiilor spre sfarsitul perioadelor de timp, orele 17-18:

- existenta unor valori maxime intre orele 12-15;

- concentratii mai ridicate ale elementelor usor solubile in jurul pranzului;

- depasiri ale concentratiilor admise de S.T.A.S. (1 ppm pentru categoria 1
de calitate) la ionul amoniu pe intreaga perioada urmarita, ca urmare a spalarii
acestui cation din gunoaiele menajere incorect depozitate;

- Incadrarea celorlalte elemente definitorii pentru calitatea apelor in limitele
admise de normativele in vigoare;

- concentratiile elementelor urmarite sunt mai mari in luna martie, datorita
temperaturilor mai ridicate ce au favorizat topirea mai rapida a zapezii,
dezghetarea depozitelor menajere si a solului ce au favorizat antrenarea mai
accentuata a elementelor de apa provenita din topirea zapezii.

5.2.4. Influenta culturii asupra pierderilor de elemente fertilizante asociate
scurgerilor lichide

Culturile bune protectoare din punct de vedere erozional, cum sunt bromusul

si graul, reduc impactul picaturilor de ploaie asupra solului, deci micsoreaza

posibilitatea desprinderii si transportului particulelor de sol. Totodata, o mare
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Fig. 5.24. Dinamica elementelor fertilizante in apa rezultatd din

topirea zapezii, in bazinul Chioara - Ghermanesti, la data de

21.02.1996
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Datele prezentate in tabelul 5.25 ofera o imagine sugestiva privind pierderile

de elemente fertilizante, prin apa scursa, raportate la parcela martor:
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- la culturile fertilizate, bune protectoare, aceste pierderi sunt sub 16% fata
de ogorul negru;

- la prasitoare, fertilizate, aceste pierderi ajung pana la 76,4%, din pierderile
inregistrate la ogor;

- prin folosirea sistemului antierozional de cultura (alternarea culturilor bune
protectoare cu cele slab protectoare) se reduc considerabil pierderile de
elemente fertilizante prin apa.

5.3. Concluzii asupra pierderilor de elemente fertilizante prin intermediul

scurgerilor lichide si solide

& Referitor la pierderile de elemente fertilizante prin solul erodat, se
constata urmatoarele:

- la culturile fertilizate cu 200 kg./ha azotat de amoniu, pierderile oscileaza
de la maxim 26,1 kg/ha de humus; 1,3 kg/ha de azot, 0,08 kg/ha de fosfor Tn
timp ce la potasiu se ajunge la pierderi de 0,2 kg/ha, la culturile bune
protectoare, in timp ce la culturile slab protectoare aceste pierderi ajung pana
la 1756,4 kg/ha de humus; 87,0 kg/ha azot; 5,6 kg/ha fosfor respectiv 12,9
kg/ha potasiu;

- la parcela martor sunt deplasate prin solul erodat cantitati mult mai mari de
elemente fertilizante: 6298,9 kg/ha de humus, 306,3 kg/ha de azot, 9,8 kg/ha
de fosfor si 39,9 kg/ha de potasiu;

- in cazul topirii lente a zapezilor, in luna februarie maxima pierderilor de
elemente fertilizante se situeaza in jurul orelor 16, in timp ce in martie aceasta
maximd se inregistreazd in jurul orelor 14*° .cu tendintd de crestere a
concentratiilor in jurul orelor de maxim termic.

- pierderile de elemente fertilizante la culturile paioase sunt mult reduse fata
de culturile prasitoare;

- fertilizarea si starea de dezvoltare a culturii duce la scaderea
semnificativa, cu de peste 10 ori a pierderilor a pierderilor de nutrienti la cultura

graului;
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& Pierderile de elemente fertilizante asociate scurgerilor lichide ca
urmare a averselor din perioada 1995 + 2000, scot in evidenta
urmatoarele aspecte:

- la culturile bune protectoare, pierderile , in functie de nivelul de fertilizare,
ajung panala 1,2 kg/ha de azot; 0,3 kg/ha de fosfor 2,7 kg/ha de potasiu;

- la culturile slab protectoare din punct de vedere erozional, odata cu apa
scursa se deplaseaza maxim 3,6 kg/ha de azot, 0,7 kg/ha de fosfor si 4,3-6,3
kg/ha de potasiu;

- la parcela martor pierderile sunt de: 4,7 kg/ha azot, 1,0 kg/ha fosfor si 10,2
kg/ha potasiu;

- raportul intre forma nitrica s$i amoniacala sub care este levigat azotul
reliefeaza faptul ca formei de azot nitric ii revin intre 50,13 si 71,78 procente;

- deplasarea pe profilul solului, prin levigare, a elementelor fertilizante
reliefeaza faptul ca, la toate culturile are loc o crestere a concentratiilor pe
directia amonte — aval;

- pe profil se observa o scadere semnificativa a confinutului de humus si
azot incepand din zona 20-40 cm.;

- la P,0s, la ogor, are tendinta de crestere in zona 10-40 cm. si 0 scadere
pronuntata, in aceeasi zona, la grau si porumb datorita exportului de fosfor
odata cu recolta si o scadere pronuntata dupa aceasta adancime;

- la K;0, scaderea pe profil este mult mai lenta fata de azot si fosfor

& |n privinta pierderile de elemente fertilizante la topirea zapezii se
constata:

- 0 evolutia aleatoare, de la valori minime la valori maxime intre orele 12-15
17-18;

- concentratii mai ridicate ale elementelor usor solubile in jurul pranzului;

- depasiri ale concentratiilor admise de S.T.A.S. (1 ppm pentru categoria 1
de calitate) la ionul amoniu pe intreaga perioada urmarita, ca urmare a spalarii

acestui cation din gunoaiele menajere incorect depozitate;
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CAPITOLUL 6
Impactul scurgerilor lichide si solide asupra mediului ambiant
6.1. Modificarea calitatilor chimice ale apelor de suprafata

Introducerea artificiala a elementelor nutritive Tn apa poate crea in
ecosistemele acvatice o instabilitate fatald pentru organismele vii. in urma
patrunderii Tngrasamintelor in sursele de apa, are loc eutrofizarea lor,
cresterea concentratiilor elementelor fertilizante (inutild), se dezvolta accelerat
fitoplanctonul. La adancime se intensifica schimbul anaerob, se acumuleaza
hidrogenul sulfurat (H.S), amoniacul si apare deficitul de oxigen. Tn cele din
urma, pier multe specii din fauna si flora acvatica iar apa din aceste surse
devine nepotabila. O apa eutrofizata isi pierde insemnatatea sa biocenotica si
gospodareasca.

Poluarea apei este definita ca fiind fenomenul prin care se produc modificari
calitative negative ale proprietatilor naturale, ce au ca urmare scoaterea
partiala sau totala a sursei din circuitul folosintelor.

Dupa natura surselor care o provoaca, poluarea apelor poate fi:

- artificiala, cauzata de introducerea prin activitati umane in emisarii naturali
a unor substante poluante fie direct, fie cu ocazia deversarii apelor din reteaua
de canalizare a localitatilor, industriilor sau a unitatilor agricole;

- naturala, produsa fara interventia omului, fiind cauzata de fenomene si
factori cu o distributie si intensitate variabila si aleatoare.

Poluarea artificiala atribuitd agriculturii este cauzatda de apa provenita din
sectoarele zootehnice, irigatii, apa pluviala sau freaticd excedentara pe
suprafetele agricole. Aceste ape sunt caracterizate calitativ prin confinut ridicat
in germeni microbieni, in substante chimice utilizate in agricultura si un grad
ridicat de incarcare cu material aluvionar si substante organice preluate de la
suprafata sau de pe profilul solului.

Dintre agentii poluanti ai apelor, elementele fertilizante (substantele nutritive
pentru plante) ajung in apele naturale prin spalarea produsa de curentii de apa
ce se scurg de pe terenurile agricole. Principalele elemente fertilizante

deplasate sunt compusii cu azot, fosfor si potasiu. Substantele nutritive care au
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un rol esential Tn evolutia procesului de eutrofizare a apelor sunt azotul si
fosforul.

Culturile agricole sunt, agroecosisteme create de om existdnd o stransa
corelatie intre cantitatea de elemente nutritive disponibile si productia agricola.
Cantitatile si concentratiile de elemente disponibile pentru consum, peste cele
optime, inhiba dezvoltarea, iar peste anumite limite, devin toxice.

Limitarea consumurilor de elemente fertilizante la cele optime, constituie
principala cale de utilizare rationala a acestor resurse dar si de evitare a
poluarii chimice a mediului ambiant si a produselor agricole.

Plantele cultivate preiau aceste elemente din sol sau din aer utilizdndu-le ca
nutrienti. Agricultura intensiv - chimizata se bazeaza pe un sortiment bogat si
variat de ingrasaminte cu azot, fosfor, potasiu, complexe, cu microelemente,
etc.

Compusii minerali (solubili) de azot din sol sunt slab refinuti de faza solida a
acestuia, unii pentru scurt timp (NO5) altii un timp mai indelungat(NH4" ) unii
fiind usor eliberati si levigati de apa de infiltratie. Singurele rezervoare de azot
raman humusul si corpurile vietuitoarelor.

Consumurile de azot ale culturilor agricole nu depasesc 200-500 kg/ha, in
timp ce deasupra fiecarui metru patrat de sol se gaseste o cantitate de 7 500
kg. azot molecular in atmosfera, forma inaccesibila plantelor superioare. Din
azotul din sol, o parte se pierde in atmosfera prin procese de denitrificare si
volatilizare iar o parte se pierde prin eroziune si levigare.

Introducerea in sol a unor cantitati mari de azot, duce la acumularea
excedentara a nitratilor, solubili Tn apa, usor levigabili catre straturile profunde
ale solului ducand la poluarea apelor freatice sau subterane.

Datorita scaderii activitatii radacinilor dupa recoltare pierderile de azot sunt
foarte mari de aceea, pentru toate culturile anuale spalarea azotului din sol se
produce mai ales in afara perioadei de vegetatie. Fanetele si culturile perene
au o mai mare capacitate de refinere a azotului in forme usor mineralizabile
pierderile de azot fiind cuprinse intre 1 si 12 kg/ha chiar in conditiile unei
fertilizari ridicate (400 kg/ha) ( I. Cojocaru).
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Pierderile de azot din sol au doua implicatii principale:

- determina poluarea apelor freatice, subterane si de suprafata;
- creeaza carente de azot pentru plante.

Fosforul din Tngrasamintele chimice mai usor solubile (superfosfati) este
antrenat intr-un ritm mai rapid in apele de suprafatd unde pe de o parte se
sedimenteaza in substrat si intra greu sau deloc in circuit, iar, pe de alta parte,
constituie alaturi de azot, elementul de baza al eutrofizarii.

Studiul influentei pierderilor de substante nutritive asupra calitatii apelor de
suprafata s-a efectuat urmarind evolutia concentratiilor acestor elemente pe
principalele cursuri de apa ce alimenteaza acumularea Cuibul Vulturilor din
bazinul hidrografic Tutova. Masuratorile pe principalii afluenti ai acumularii
luate Tn studiu s-au realizat atat in regim normal de curgere céat si dupa
evenimente pluviale deosebite. In final, s-a determinat influenta acestui aport
de elemente fertilizante asupra calitatii apei din acumulare.

Principalele elemente fertilizante sunt compusii cu azot (N), fosfor (P) si
potasiu (K), dintre care N si P au un rol esential in evolufia procesului de
eutrofizare a lacurilor ce se constituie intr-un habitat necorespunzator pentru
majoritatea biocenozelor acvatice si pune probleme deosebite de prelucrare si
utilizare Tn scop potabil si industrial.

6.1.1. Modificarea calitatilor chimice ale apelor curgatoare

Studiul influentei pierderilor de substante nutritive asupra calitatii apelor de
suprafata s-a facut urmarind evolutia concentratiilor acestor elemente pe
principalele cursuri de apa ce alimenteaza acumularea Cuibul Vulturilor
(raurile: Tutova, laura, Roscani si Carjaoani).

In privinta dinamicii azotului sub form& de nitrat, (fig 6.1.) se constatd o
crestere a valorilor medii lunare multianuale in lunile aprilie si octombrie
fenomen explicabil prin faptul ca in aceasta perioada vegetatia este putin
dezvoltata, deci solul este slab protejat antierozional. Cresterile de concentratii
din iunie sunt datorate faptului ca in zona de experimentare cantitafile de
precipitatii cazute se situeaza la cel mai ridicat nivel, iar nitratii sunt printre

anionii cel mai usor spalati. Valorile maxime -37,2 ppm (tabelul 6.1.) nu
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depasesc limita de 45 ppm. admisa de STAS pentru categoria 1 de folosinta,

valorile minime fiind caracteristice regimului normal de curgere.

Fig. 6.1 Dinamica nitratjlor in perioada 1996 - 2000 in zona acumularii Cuibul Vulturilor
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Tabelul 6.1.
Variatia concentratiei anionului nitrat (ppm), in zona acumularii Cuibul Vulturilor
Valoare Intrari laterale Intrare frontala Zona prizelor
Minima 3,76 2,13 1,10
Maxima 37,2 20,37 5,07
Media multianuala 10,39 5,54 2,69

Azotul sub forma de cation amoniu, fiind retinut in complexul adsorbtiv al
solului, este mai greu spalat comparativ cu ionul nitrat. Cresterile Tnregistrate in
sezonul de primavara si in luna septembrie (fig. 6.2.) sunt datorate mai mult
azotului amoniacal provenit din spalarea gunoaielor de grajd, care contin intre
0,32 si 5,82% azot din care 1/3 este sub forma amoniacala. (Agenda
agrochimica, D. si V. Davidescu, 1978). Datele prezentate (tabelul 6.2.), arata
ca valorile maxime lunare pe intrari depasesc valoarea admisa de STAS, de 1
ppm. pentru categoria 1 de folosinta in timp ce media multianuala se
incadreaza in prevederile normativelor in vigoare. De remarcat faptul ca pe

intrarile laterale se inregistreaza cele mai mari concentratji in cation amoniu.
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Fig. 6.2 Evolutia ionului amoniu in perioada 1996-2000 in zona acumuldrii Cuibul Vulturilor
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Tabelul 6.2.
Variatia concentratiei cationului amoniu (ppm), in zona acumularii Cuibul
Vulturilor
Valoare Intrari laterale | Intrare frontala Zona prizelor
Minima 0,30 0,23 0,18
Maxima 5,10 3,60 1,18
Media multianuala 1,00 0,85 0,47

Tabelul 6.3. prezintda mediile multianuale ale azotului ca element aflat sub
forma nitrica si amoniacala , iar suma acestor doua forme s-a considerat ca
formand azotul mineral. Literatura de specialitate (Cojocaru 1., 1995)
mentioneaza faptul ca un continut da azot total mai mare de 1,5 ppm. in apele
de suprafata, contribuie la accelerarea procesului de eutrofizare a acestor
surse. Azotul anorganic reprezinta maxim 10% din azotul total Tn orizonturile
de suprafata in timp ce formei organice fi revin peste 90 procente (Irina Vintila,
1984). Luénd in considerare pierderile de azot mineral si aportul de azot
organic prin solul erodat ce ajunge in apele de suprafata, in zona de
experimentare, acest element deplasat de pe terenurile agricole contribuie la

accelerarea procesului de eutrofizare a acestor surse de apa.
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Fig.6.3 Dinamica anionului fosfat in perioada 1996-2000in zona Acumularii Cuibul Vulturilor
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Tabelul 6.3.
Mediile multianuale ale concentratiilor azotului mineral (ppm) ), Tn zona

acumularii Cuibul Vulturilor

Forma de azot Intrari laterale | Intrare frontald | Zona prizelor
Azot nitric 10,39 5,54 2,69
Azot amoniacal 1,00 0,85 0,47
Azot mineral 11,39 6,39 3,16

Din dinamica anionului fosfat (fig. 6.3.) constatam ca acest anion are o
evolutie asemanatoare anionului nitrat, cu cresteri ale concentratiilor in sezonul
de primavara cand solul este slab protejat antierozional si in luna cu nivelul de
precipitatii cel mai ridicat, iunie. Pierderile mai mici de fosfati fata de nitrati sunt
datorate faptului ca fosfalii se fixeaza in sol si migreaza mai greu. (Buckman si
Brady, 1961). Pe intrarile in acumulare media multianuala depaseste valoarea
de 0,5 ppm. admisd de STAS, pentru categoria 1 de folosinta (tabelul 6.4.). Tn
privinta contributiei fosforului mobil (sub forma de anion fosfat regasit in apa) la
aportul de fosfor total in apele de suprafata, acesta contribuie cu concentratii
de 0,09- 0,40 ppm. la accelerarea procesului de eutrofizare (P total peste 0,15
ppm).

Pierderile maxime de potasiu (fig. 6.4.) sunt in luna iunie, avand si doua

maxime de intensitate mai mica in lunile aprilie si septembrie. Pierderile de

163



potasiu nu afecteaza categoria de incadrare a acumulérii. In tabelul nr. 6.5.

sunt prezentate limitele de variatie a concentratiilor cationului potasiu si media

multianuala Tn principalele zone de recoltare.

Fig. 6.4 Evolutia cationului potasiu in perioada 1996 - 2000 in zona acumularii Cuibul Vulturilor
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Tabelul 6. 4.
Variatia concentratiei anionului fosfat (ppm) ), in zona acumularii Cuibul
Vulturilor
Valoare Intrari laterale Intrare frontala Zona prizelor
Minima 0,24 0,20 0,20
Maxima 2,02 0,86 0,31
Media multianuala 0,55 0,38 0,24
Tabelul 6.5.
Variatia concentratiei cationului potasiu (ppm) ), in zona acumularii Cuibul
Vulturilor
Valoare Intrari laterale Intrare frontala Zone prizelor
Minima 5,2 4,0 4,7
Maxima 56,6 23,6 12,0
Media multianuala 11,7 10,7 8,3

Din analiza datelor prezentate anterior, se pot trage urmatoarele concluzii:

- in iunie, cand in zona de experimentare nivelul de precipitatii este cel mai

mare, valorile concentratiilor elementelor studiate sunt cele mai ridicate;
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- primavara si la inceputul toamnei cand solul este slab protejat
antierozional se Tnregistreaza cresteri ale continutului de elemente fertilizante
in sursele de alimentare a acumularii;

- concentratiile cele mai mari de elemente se inregistreaza pe intrarile
laterale;

- aportul de azot si fosfor contribuie la accelerarea fenomenului de
eutrofizare;

- concentratiile cele mai mari sunt inregistrate la nitrati si potasiu dar nu
influenteaza semnificativ calitatea apelor.

- pH-ul, inregistreaza valori cuprinse intre 7,0 si 8,3 unitati, cu o valoare
medie de 7,98 ce nu constituie o depasire a normativelor in vigoare privind
calitatea apelor de suprafata.

Turbiditatea, in regim stationar, nu depaseste valorile recomandate de
S.T.A.S. -uri in timp ce la viituri importante, pe perioade scurte, acestea pot fi
de pana la zece ori mai mari.

Continutul in cloruri nu depaseste 100 ppm, iar valorile concentratiilor sodiului
sunt sub 80 ppm., valori ce incadreaza aceste elemente in prevederile
normativelor in vigoare referitoare la calitatea apelor de suprafata.

6.1.2. Impactul aportului de elemente fertilizante asupra acumularii Cuibul
Vulturilor

Principalele elemente fertilizante care afecteaza calitatea apelor din
acumulari sunt compusii cu azot (N), fosfor (P) si potasiu (K), dintre care N si P
au un rol esentjal in evolutia procesului de eutrofizare a lacurilor.

Eutrofizarea se defineste ca imbogatirea apei cu substante nutritive pentru
plante, in primul rand azot si fosfor, conducand la o crestere puternica a
algelor si macrofitelor.

Scaderea calitatii apei (culoare, gust, miros, tulburare, scaderea oxigenului,
cresterea concentratiei de fier, mangan, bioxid de carbon, amoniu, metan,
hidrogen sulfurat etc.); afectarea functiunilor recreative (turbiditate crescuta a
apei si miros ce o fac neatractiva, afectarea inotatorilor prin dermatite si

conjunctivite de contact cu apa alcalina, risc crescut de diverse boli ex.
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schistostomiaza, risc boli diareice la inghitirea apei incarcate cu toxice algale);
afectarea pisciculturii (mortalitate piscicola, dezvoltarea speciilor nedorite); alte
consecinte diverse: infundarea filtrelor, tevilor etc. Unele boli apar mai des
odata cu eutrofizarea deoarece ea determina cresterea macrofitelor (plante de
apa) ce favorizeaza cresterea unor organisme ce sunt gazde ale parazitilor. De
asemenea, inmuliirea algelor albastre duce la producere de toxine ce pot
otravi animalele care se adapa si cresc si nitrati ce pot produce
methemoglobinemie. Uneori plantele acvatice crescute exploziv si excesiv pot
bloca navigatia pe rauri si lacuri.

Eutrofizarea se produce mai rar in rauri si € mai putin grava ca cea pe lacuri.

Eutrofizarea se produce in multe zone si pe cale naturala, ca poluare de
origine antropica, proces de regula lent, eutrofizare accelerata a devenit o
mare problema in tarile dezvoltate. unde se ajunsese ca in 1985, 65% din
lacuri sa se considere eutrofe (numai 12% in Canada, 28% Africa de Sud, dar
70% in SUA!). Odata produsa eutrofizarea, costurile de "reparatie" sunt
enorme. Austria a platit peste 750 milioane USD pentru 28 de lacuri , peste 1
milion USD / km? lac!

Lupta cu eutrofizarea accelerata a inregistrat succese dar si esecuri multe.
Ea nu se poate rezolva cu masuri tehnice punctiforme, deoarece e o adevarata
boala a civilizatiei moderne, trebuind abordata strategic, pe scara larga de
spatiu si timp, Tn toate politicile de dezvoltare urbana, investitii, legislatie etc

Eutrofizarea apelor stagnate este un proces normal in evolutia acestor
bazine, proces caracterizat prin o serie intreaga de parametri geomorfologici,
fizico-chimici, biologici si ecologici. Desfasurarea acestui proces succesional
este specifica fiecarui bazin acvatic. Ultima faza in evolutia apelor eutrofe o
reprezinta trecerea de la mediu acvatic la cel terestru foarte umed (de
mlastina).

In abordarea problemelor legate de procesul de eutrofizare se au in vedere
urmatoarele aspecte:

- cresterea aportului de substante nutritive de pe versanti si din alte surse;

- raspunsul biocenozei la aceste modificari ale parametrilor chimici;
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- varietatea formelor prin care se manifesta procesul de eutrofizare;

- consecintele procesului de eutrofizare asupra bazinului ca si asupra
modalitatilor de folosire a apelor de catre om.

Problema eutrofizarii apelor stagnate s-a pus atunci cand interesele omului
au inceput sa fie afectate mai mult sau mai putin grav de amploarea acestui
fenomen. Eutrofizarea consta intr-o crestere neintrerupta, progresiva, a
intensitatii proceselor de producere a substanielor organice de catre
organismele care populeaza mediul respectiv, iar acumularea acestor
substante in sedimente decurge cu mare intensitate.

Trebuie subliniat faptul ca eutrofizarea este un proces natural lent, se
desfasoara unitar cu participarea unei multitudini de factori chimici, biologici,
fizici, climatici, geografici, etc., dar interventia omului asupra bazinelor acvatice
intensifica acest proces natural.

Eutrofizarea este o adaugare naturala sau artificiala de substante nutritive in
apa avand ca efect producerea de materie vie. Poluarea punctiforma cu
compusi ai azotului si fosforului poate accelera ritmul de evolutie trofica a
acumularilor.

Cercetarile efectuate in domeniul eutrofizarii lacurilor arata ca:

- eroziunea solului, precipitatile, spalarea rocilor din scoarta litologica,
spalarea materiei organice de la suprafata solului sunt principalele surse difuze
naturale de elemente nutritive;

- activitatile din agricultura si silvicultura sunt principalele surse difuze
artificiale de elemente fertilizante.

Cercetarile privind impactul scurgerilor lichide asupra calitatilor apelor
stagnate s-au efectuat in zona acumularii Cuibul Vulturilor amplasata n
bazinul inferior al raului Tutova, acumulare considerata ca facand parte din
categoria 1 de folosinta, cu rol complex: regularizarea scurgerilor si atenuarea
viiturilor, alimentare cu apa, irigatii, piscicultura, agrement.

Principalele elemente urmarite in studiu au fost:

- azotul nitric, determinat colorimetric cu acid fenol 2 - 4 disulfonic;

- azotul amoniacal, determinat colorimetric cu reactiv Nessler;
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- fosforul, dozat colorimetric ca albastru de molibden;
- potasiu, dozat prin fotometrie in flacara.

Rezultatele analitice au fost grupate pe cele trei zone de recoltare, valoarea
mediilor multianuale ale elementelor studiate fiind prezentate in tabelul nr. 6.6.,
iar limitele de variatie a concentratiei elementului analizat precum si media
multianuala in zona prizelor, in tabelele 6.1.+6.5. De asemenea, in graficele
6.1.+6.4. este prezentata dinamica elementelor analizate in zona prizelor luand
in calcul media lunara multianuala.

in privinta dinamicii azotului sub form& de nitrat, (fig. 6.5.) se constata, in
zona prizelor, o crestere a valorilor medii lunare multianuale in lunile aprilie si
octombrie, dar desi pe intrarile in acumulare si in zonele de deversare a
acestora concentratiile sunt mai ridicate, in zona prizelor aceste concentratii
sunt mult mai mici.

Fig.6.5

—— Zona prizelor —— Intrare frontali —— Intrari laterale
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Azotul sub forma de cation amoniu, in zona prizelor, are valoarea mediei
multianuale de 0,47 ppm. ce permite incadrarea acumularii in categoria 1 de
folosinta (tabelul 6.6.) Dinamica acestui element (fig. 6.6.) arata ca in sezonul
de primavara chiar si in zona prizelor pot apare depasiri ale valorii de 1 ppm.
admisa de S.T.A.S. pentru categoria 1 de folosinta.
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Fig.6.6

Cation amoniu (ppm

I i

Tabelul 6.6.

Valorile medii multianuale ale concentratiilor elementelor fertilizante (ppm), in

diferite zone din acumularea Cuibul Vulturilor

Zonele intrarilor Zona intrarii .
Element < Zona prizelor
laterale frontala
Nitrat 9,40 5,20 2,69
lon amoniu 0,96 0,75 0,47
Fosfati 0,52 0,38 0,24
Cation potasiu 10,30 10,20 8,30

Din dinamica anionului fosfat (fig. 6.7.) constatam ca acest anion are o

evolutie asemanatoare anionului nitrat, cu cresteri ale concentratiilor in sezonul

de primavara cand solul este slab protejat antierozional si in luna cu nivelul de

precipitatii cel mai ridicat, iunie. Desi pe intrarile in acumulare si in zonele din

acumulare apropiate acestor intrari

se depaseste valoarea de 0,5 ppm.

admisa de STAS, pentru categoria 1 de folosinta (tabelul 6.6.), in zona prizelor

calitatea apei nu este afectata. in privinta contributiei P mobil (sub forma de

anion fosfat regasit in apa) la aportul de P total in acumulare, acesta contribuie

cu concentratii de 0,09- 0,30 ppm. la procesul de eutrofizare. (P total peste

0,15 ppm.)
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Fig.6.7

—— Intrare frontald =~ —— Intréri laterale =~ —— Zona prizelor

Anion fosfat (ppm)

Concentratiile maxime de potasiu (fig. 6.8.) sunt in luna iunie, avand si doua
maxime de intensitate mai mica in lunile aprilie si septembrie. Aportul de
potasiu nu afecteaza categoria de incadrare a acumularii.

Fig.6.8

Potasiu (ppm)




Turbiditatea are o, tendinta de scadere spre zona prizelor neafectand
incadrarea in categoria | de folosinta a acumularii. La averse importante
valorile turbiditatii pot depasi, in zona intrarilor, valorile admise de S.T.A.S. -uri
pe perioade scurte de timp. Ca urmare a topirii bruste a zapezii in 1996, pe un
pod de gheata din apropierea prizelor, in acumulare au fost transportate
cantitati mari de sol erodat de un afluent (Céarjaoani) ce deverseaza in
apropierea barajului fapt ce a determinat scoaterea din functiune a statiei de
pompare pe o perioada de cateva zile datorita valorilor foarte ridicate ale
turbiditatii.

PH-ul, continutul de cloruri si concentratiile in sodiu, nu afecteaza incadrarea
acumularii Cuibul Vulturilor in categoria | de folosinta.

Sintetizand rezultatele cercetarilor efectuate pe probe de apa prelevate din
acumularea Cuibul Vulturilor, in perioada 1996-2000, rezulta urmatoarele:

- concentratjile cele mai mari de elemente se inregistreaza in zona intrarilor
laterale in acumulare;

- ca urmare a fenomenelor de dilutie (datorate in special aportului de apa
pluviala direct in acumulare) si a consumului vegetatiei hidrofile, in zona
prizelor calitatea apei nu este afectat3;

- aportul de azot si fosfor contribuie la accelerarea fenomenului de
eutrofizare;

- concentratiile elementelor analizate nu afecteaza decat accidental, si pe
perioade scurte de timp, utilizarea acumularii ca sursa de alimentare cu apa
potabila (categoria | de folosinta).

6.2. Modificarea insusirilor chimice ale apelor subterane ca urmare a
aportului de elemente fertilizate

Apa subterana este o sursa foarte buna pentru potabilitate, datorita
fenomenelor de epurare naturala care se petrec in primii 90-120 cm. de la
suprafata solului.

Sursele de poluare a acestor ape pot fi:

- difuze, cand agentul poluant se infiltreaza si percoleaza terenul pe spatii

largi, incepand de la cateva hectare;
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- concentrate, Tn care agentul poluant se infiltreaza si percoleaza solul
punctual, pana la cateva hectare.

Sursele de poluare difuze cuprind:

- apele din precipitatii, care cad si spala la suprafata solul antrenand
diferite elemente poluante din depozitele de gunoaie, reziduuri industriale,
steril, etc.;

- apele din precipitatji si din irigatii care se infiltreaza si percoleaza terenurile
agricole antrenand diferite elemente poluante din ingrasaminte, pesticide, etc.;

- apele uzate folosite la irigarea culturilor agricole;

- patrunderea apelor saraturate in apa subterana dulce.

In procesul de infiltrare si percolare a apelor din precipitatii si irigatii prin sol,
pot fi antrenate Tn special acele elemente caracterizate printr-o capacitate
mare de disociere si migrare prin convectie. In aceasta categorie sunt cuprinsi,
in principal, cativa din compusii azotului (in special nitratii), calciul si clorul.

Concentratia medie in aceste substante, a apei de percolatie poate atinge 80
mg /I azot, 160 mg. /| CaO, 80 mg /I pentru clor. In afard de aceste elemente
apa de percolatie mai poate contine, in concentratii apropiate celor mentionate
sulfati si saruri de sodiu. Potasiul si magneziul sunt mai lent spalati din sol fiind
repede adsorbiti si retinuti in complexul adsorbtiv al solului. De asemenea,
pesticidele, diferitele forme de fosfor precum si materia organica sunt
antrenate in proportie mai mica in apa subterana.

Cei mai toxici dintre acesti agenti poluanti sunt nitratji, ionii de clor si sodiu,
pe baza carora se apreciaza, in principal, potabilitatea apelor freatice si
subterane.

Modificarea Tnsusirilor chimice ale apelor subterane a fost studiata pe o retea
de fantani si drenuri situate pe teritoriul comunei Perieni, Valea Tarinei si zona
limitrofa acumularii Cuibul Vulturilor.

6.2.1. Fantani, ca surse locale de apa potabila.

Evolutia concentratiilor elementelor studiate la cele 9 fantani, reprezentand

surse locale de apa potabila, din comuna Perieni este prezentata sub forma

grafica Tn figurile 6.9+ 6.12 unde sunt trecute valorile maxime si minime
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inregistrate, media multianuala si prevederile normativelor in vigoare privind
calitatea apelor subterane folosite ca surse de alimentare cu apa potabila.
Fig. 6.9. Variatia valorilor minime, maxime si medii ale nitratilor
Fantani Perieni 1996-2000

1,2,3 - platou 4,5,6 - versant 7,8,9 - fir vale
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Fig. nr. 6.10. Variatia valorilor minime, maxime si medii ale ionului amoniu
Fantani Perieni 1996-2000
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Fig. nr. 6.11. Variatia valorilor minime, maxime si medii ale fosfatilor

Fantani Perieni 1996-2000

1,2,3 - platou 4,5,6 - versant 7,8,9 - fir vale
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Fig. nr. 6.12. Variatia valorilor minime, maxime si medii ale potasiului
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In privinta dinamicii nitratilor (fig. 6.9.), constatdm ca mediile multianuale
depasesc cu mult valoarea de 45 ppm. admisa de S.T.A.S. la toate sursele
luate in studiu. In zona de platou (sursele 1, 2 si 3) concentratiile minime se
afla sub 45 ppm., in timp ce valorile maxime se afla cu mult peste aceasta
valoare. In zona de platou, concentratiile sunt mai mici dupa care urmeazé o
crestere rapida a valorilor nitratilor in zona de versant (sursele 4, 5 si 6) si fir
de vale (sursele 7, 8 si 9). Concentratiile mai mici la sursa 9 se explica prin
faptul ca aceasta fantana este situata pe versantul stang, mai putin locuit, in
timp ce sursele 1-8 sunt pe versantul drept unde numarul gospodariilor este cu
mult mai mare. Din punct de vedere al concentratiilor de nitrati, aceste fantani

nu ar trebui sa fie folosite ca surse locale de alimentare cu apa potabila. In

tabelul 6.7. se prezinta statistic evolutia concentratiilor nitratilor in sursele

analizate
Tabelul 6.7.
Dinamica incadrarii in valorile STAS a nitratilor, Tn fantanile din Perieni
Concentratii, ppm. Numar de probe % din total probe
S.T.AS. 45 48 5,6
45,1 - 90 54 6,4
90,1 - 135 130 15,2
135,1 — 180 100 11,7
180,1 — 225 48 5,6
Peste 225,1 475 55,5

Din aceasta statistica se constata ca din cele 855 probe analizate, doar in 48
de cazuri (5,6 %) concentratiile nu depasesc 45 ppm. in timp ce in 475 cazuri
(55,5 %) concentratiile sunt de peste 5 ori mai mari fata de conditiile maxime
admise. Cauzele care determina aparitia In apele subterane a acestor
concentratii sunt legate de depozitarea gunoaielor de grajd in platforme
improvizate, amplasate pe versant si pe caile de acces in zona surselor de apa
precum si lipsa unei retele de canalizare. De mentionat faptul ca in anii
secetosi aceste concentratii sunt in scadere, fapt ce intareste concluzia ca
sursa principala a poluarii apelor subterane din prima panza freatica o

constituie intravilanul.
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lonul amoniu prezinta fluctuatii de la valori zero pana la valori maxime de
peste 7 ppm. (fig. 6.10.) cu valori medii multianuale ce oscileaza in jurul valorii
admise de S.T.A.S. Valorile maxime se inregistreaza la topirea lenta a zapezii
cand ionul amoniu, din gunoaiele de grajd depozitate in apropierea surselor de
apa, este antrenat in fantani, fenomen favorizat de temperaturile scazute din
aceasta perioada (ionul amoniu este instabil la temperatura avand tendinta de
volatilizare). Mediile multianuale ale cationului amoniu au valori sub 0,5
ppm.(admise de S.T.A.S.) in zona firului de vale, in timp ce pe platou si
versant sunt usor peste aceasta limita. Acest fenomen se explica prin faptul ca
ionul amoniu este mai greu percolat datorita retinerii in sol, iar stabilitatea in
timp este scazuta datorita volatilizarii si tendintei de oxidare.

Statistica arata ca din cele 855 probe recoltate, in 721 de cazuri
concentratjile sunt sub 0,5 ppm. (84,4 %), in timp ce depasirile reprezinta doar
15,6 %. (tabelul 6.8.).

Tabelul 6.8.
Dinamica incadrarii in valorile STAS a cationului amoniu, Tn fantanile din
Perieni
Concentratii, ppm. Numar de probe % din total probe
S.T.A.S.0,50 721 84,4
0,51-1,00 50 5,8
1,01 -1,50 25 2,9
1,51 -2,00 20 2,3
Peste 2,01 39 4.6

Fosfatii au mediile multianuale sub limita de 0,5 ppm. admisa de normativele
in vigoare, iar valorile maxime din sezonul de primavara reprezinta 18,2 % din
cazuri. Tendinta de crestere a concentratiilor se manifesta pe directia versant -
fir de vale (fig. 6.11.).

Concentratiile de potasiu au valori de peste 12 ppm. in sursele situate pe
versant si fir de vale (fig.. 6.12.) atdt ca valori maxime cat si ca medii
multianuale. Statistic, 63,7 % din cazuri sunt sub limita de 12 ppm., in timp ce

depasirilor acestui prag le revin 36,3 procente (tabel. 6.9.).
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Definitorie, privind calitatile potabile ale unei surse de apa, este si
concentratia in cloruri. Daca in zona de platou aceste concentratii nu depasesc
valoarea de 250 ppm. admisa pentru conditii normale privind potabilitatea
surselor de apa, pe versant si pe firul de vale, in unele perioade, aceste valori
sunt peste aceasta limita la patru surse, ajungéndu-se la peste 400 ppm.,
concentratie admisa Tn conditii exceptionale. La sursa 4 care este si cea mai
afectatd din punct de vedere calitativ 35 din probele recoltate au depasit

aceasta limita (tabelul 6.10.).

Tabelul 6.9.
Dinamica incadrarii in valorile STAS a cationului potasiu, in fantanile din
Perieni
Concentratii, ppm. Numar de probe % din total probe
S.T.A.S.12 545 63,7
12,1 -24,0 56 6,5
24,1 - 36,0 70 8,3
36,1 —-48,0 80 9,4
48,1 — 60,0 54 6,3
Peste 60,1 50 5,8

Tabelul 6.10.

Dinamica incadrarii in valorile STAS a clorurilor, in fantanile din Perieni

Concentratii, ppm.

Numar de probe

% din total probe

S.T.A.S. 250 555 64,9
251-300 40 4,7
301-350 160 18,7
351-400 65 7,6

Peste 401 35 4.1

In cea ce priveste sodiul, valorile concentratiilor depasesc limita admisa de

S.T.A.S. pentru conditii normale la sursele de apa potabila situate pe versant si
firul de vale, ajungéndu-se la valori maxime de peste 175 ppm. admise de

normativele in vigoare pentru conditii exceptionale la doua surse, situate pe

firul de vale.

Cantitatile de materiale filtrabile (turbiditatea) din toate sursele luate in studiu,

nu afecteaza calitatea potabila a apei.

6.2.2. Calitatea apei din drenuri si izvoare

Calitatea apelor provenite din drenurile situate pe versantii din Valea Tarinei

(dren nr. 1 si 2) si Gheltag (dren nr. 3) corespunde din punct de vedere calitativ
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cu prevederile normativelor in vigoare, cu exceptia duritafii totale care
depaseste valoarea de 20 grade germane cu 2-3 grade, putand fi totusi
incadrate in categoria surselor locale de apa potabila in conditiile Tn care nu
exista alta sursa.

Apa provenita de la cele trei surse din zona limitrofa acumularii Cuibul
Vulturilor nu este afectata de deplasarea elementelor fertilizante de pe
terenurile agricole ca si apa provenita de la forajul de adancime ce
alimenteaza Statiunea Perieni. Valorile medii sunt prezentate in tabelul 6.11.

Tabelul 6.11.

Valorile medii ale concentratiilor elementelor ce pot afecta calitatea potabila a

apelor subterane

Foraj de

Element UM Drenuri lzvoare . .
adancime

1 2 3 lana | Pogana| Baraj
NO; ppm | 10,20 11,10| 10,90| 8,40 8,30 6,90 3,20
NH,4 ppm| 0,22| 0,23 | 0,25| 0,12 0,12 0,10 0,09
P05 ppm| 0,06| 0,06 | 0,06 | 0,04 0,04 0,03 0,02
K,0 ppm| 520| 520 | 527 | 4,30 3,90 3,50 2,80

Cloruri ppm | 26,80 30,90| 31,80] 24,30| 26,80 | 32,50 20,40
Sodiu ppm | 49,80] 50,40| 49,45| 4140| 4260 | 76,50 39,90
Potasiu | ppm| 460| 450 | 470 4,70 4,30 3,90 3,40
PH - 744 739 | 745| 7,18 7,45 7,44 7,39
Duritate | °Ge | 22,40/ 22,80| 21,80 15,20 14,60 | 13,50 9,80
Turbiditate] mg/l | 72,00 71,90| 72,90 79,80| 60,60 | 64,20 26,90

6.3. Modificarea insusirilor chimice ale solului erodat

Situatia mediului din Romania poate fi comparata cu cea a maijoritatea
statelor din zona. Masurile de protectie a mediului neglijate sub presiunea
cerintelor economice, neglijarea controlului mediului sau a resurselor naturale,
absenta parghiilor stimulative sunt cateva dintre elementele obiective ce au
condus la aceasta situatie.

La acestea s-au mai adaugat si elemente legate de lipsa unor preocupari
legate de educatia si formarea unor cunostinte ecologice in randul populatiei si
a managerilor unitatilor economice.

Fenomenele de despadurire si accentuarea eroziunii solurilor afecteaza

ireversibil starea ecologica a zonelor afectate de aceste fenomene. Este mult
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mai indicat a se urmari prevenirea poluarii decat corectarea efectelor negative
ale poluarii.

Romania se confrunta in prezent cu o situatie complexa din punct de vedere
a mediului inconjurator:

- din circa 20.000 km. de cursuri de apa care se supravegheaza, aproape
4.000 km. intra in categoria apelor degradate, lipsite total de viata, 2.400 km.
in categoria a 3 a de calitate, 6.000 km. in categoria a 11 a de calitate, resurse
practic neutilizabile pentru alimentare cu apa potabila;

- suprafata padurilor s-a redus n ultimii 90 de ani de la peste 9 milioane
hectare la 6,2 milioane in prezent.

Solul este o veriga principala a biosferei, prin administrarea ingrasamintelor
minerale, el este supus, in primul rand, unui impact complex.

ingrasamintele pot manifesta urmatoarele modificari asupra solului
provocarea acidifierii sau alcalinizarii solului, Tmbunatatirea sau inrautatirea
particularitatilor agrochimice sau fizice ale solului;

- contributia la absorbtia metabolica a ionilor sau inlaturarea lor in solutia de
sol;

- frAnarea absorbtiei chimice a cationilor, a elementelor biogene si toxice;

- contribuie la mineralizarea sau sintetizarea humusului solului;

- mobilizarea sau imobilizarea elementelor nutritive ale solului;

- provocarea antagonismului sau sinergismului elementelor nutritive si,
respectiv, influenta asupra adsorbtei si metabolismului lor in planta.

Culturile agricole sunt, practic, agroecosisteme create de om cu scopul de a
produce biomasa, care este cu atat mai mare, cu cat plantele pot consuma
cantitati mai mari de nutrienti in cantitatile si concentratiile optime pentru
fiecare planta la momentul respectiv.

Ca urmare a intensificarii eroziunii solului, apar modificari importante in ce
priveste insusirile chimice ale solului. Cele mai mari modificari sunt legate de
scaderea continutului de humus, azot si fosfor, elemente definitorii ale fertilitatii

solului.
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Se apreciaza ca in cele 24 miliarde tone de aluviuni ce ajung in oceanele
lumii, sunt cuprinse 75 milioane tone de azot, fosfor si potasiu provenit de pe
terenurile agricole erodate.

Tabelul. 6.12

Pierderile totale de elemente fertilizante la parcelele pentru controlul

scurgerilor, dinV. Tarinei, in perioada 1995-2000

Scurgerea )

Cultura lichida Eroziunea 1\ us Azot P20s K20

mc/ha to/ha kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha
Bromus 185,5 0,241 8,845 1,196 0,148 1,071
Grau 108,5 0,811 26,116 1,643 0,154 0,720
Grau nefertilizat 690,0 12,771 449,807 22,923 1,067 5,131
Soia 1479,2 52,482  1756,439 93,450 6,057 18,597
Fasole 1187,5 42,882  1433,430 77,463 4,719 14,971
Porumb 1321,6 54,770  1731,971 90,557 6,169 18,210
Porumb nefertilizat 1269,0 77,282 2249120 113,398 5,237 19,259
Ogor 100 2871,9 259,221  6298,890 310,945 10,858 50,136

Tabelul 6.13
Pierderile procentuale de elemente fertilizante la parcelele pentru controlul

scurgerilor fata de parcela martor (ogor negru) V.tarinei, in perioada 1995 -

2000
Scurgerea i
Cultura lichida Eroziunea | L mus Azot P20s K20
% % % % % %

Bromus 6,46 0,09 014 | 0,38 1,37 2,14
Gréau 3,78 0,31 0,41 0,53 1,42 1,44
Gréu nefertilizat 24,03 4,93 7,37 | 25,40 9,83 10,23
Soia 51,51 20,25 27,88 | 30,05 55,78 37,09
Fasole 41,35 16,54 22,76 | 24,91 43,46 29,86
Porumb 46,02 21,13 27,50 | 29,12 56,82 36,32
Porumb nefertilizat 44,19 35,71 36,08 | 36,47 48,23 38,41
Ogor 100 100 100 100 100 100 100

Din datele obtinute, in perioada celor 6 ani de observatii, rezultd ca s-au
pierdut, la culturile fertilizate, urmatoarele cantitati de elemente nutritive (tab.
6.12 si fig 6.13+6.15):

- humus: intre 8,845-26,116 kg/ha la culturile bune protectoare; 1433,43-
1756,439 kg/ha la prasitoare si 6298,89 kg/ha la ogor;
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- azot total: 1,643-1.691 kg/ha la paioase; 77,463-93,45 kg/ha la culturile
slab protectoare si 310,945 kg/ha la ogor;

- potasiu, exprimat in K,O: 0,720-1,071 kg/ha la grau si bromus; 14,971-
18,597 kg/ha la prasitoare si 50,136 kg/ha la ogor;

- fosfor, exprimat in P,Os, 0,148-0,154 kg/ha la paioase; 4,719-6,196 kg/ha
la prasitoare si 10,858 kg/ha la ogor.

- la graul nefertilizat pierderile sunt mult mai mari fata de cultura fertilizata:
449,807 kg. /ha de humus, 22,923 kg. /ha azot, 1,067 kg. /ha fosfor si 5,131
kg. /ha potasiu;

- la cultura de porumb nefertilizat prin apa scursa si solul erodat s-au
pierdut: 2249,12 kg. /ha humus, 113,398 kg. /ha azot, 5,237 kg. /ha fosfor si
19,259 kg. /ha potasiu.

Raportarea pierderilor totale de elemente fertilizante, prin apa si sol, la
parcela martor (tabelul 6,13) reliefeaza faptul ca cele mai sensibile culturi sunt
culturile prasitoare, iar cele mai rezistente sunt culturile perene

Toate aceste pierderi duc la scaderea fertilitatii solului cu repercusiuni grave

asupra capacitatii de productie si a starii de sanatate a terenurilor agricole.

Fig. 6.13 Pierderile de humus la parcele in perioada 1995-2000
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Fig. 6.14 Pierderile totale de azot la parcele in perioada 1995 - 2000
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6.4. Influenta deplasarii de elemente fertilizante prin solul erodat asupra
mediului ambiant
Culturile agricole sunt, agro-ecosisteme create de om existdnd o stransa
corelatie intre cantitatea de elemente nutritive disponibile si productia agricola.
Cantitatile si concentratiile de elemente disponibile pentru consum, peste

cele optime, inhiba dezvoltarea, iar peste anumite limite, devin toxice.
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Daca prin administrarea de ingrasaminte se poate corela armonios doza
optima cu raportul dintre elementele nutritive si termenele de administrare, in
raport cu cerintele plantelor si cu continutul formelor mobile de nutrienti din sol,
aportul de elemente fertilizante prin solul erodat este complet aleatoriu.

Acest aport de nutrien{i poate conduce la depasirea dozelor optime de
aprovizionare cu influente negative asupra metabolismului plantelor. Tn aceste
conditii, in plante se acumuleaza un surplus de nitrati, nitriti, care in mediul
acid intra n reactie cu aminele secundare formand nitrozoamine, compusi cu
proprietati cancerigene si mutagene.

Acumularea excesiva de nitrati in special la culturile legumicole prezinta un
interes deosebit intrucat in alimentatia omului se folosesc in special partile
vegetative. F.A.O. a stabilit pentru om ca limita maxima a consumului zilnic de
nitrati cantitatea de 500 mg. in timp ce in produsele dietetice se admit pana la
300 mg. nitrati la un kg. de substanta in stare cruda.

Limitarea consumurilor de elemente fertilizante la cele optime, constituie
principala cale de utilizare rationala a acestor resurse dar si de evitare a
poluarii chimice a mediului ambiant si a produselor agricole.

Solul erodat poate acoperi vegetatia din zonele de depunere, iar elementele
nutritive transportate pot determina acumularea nitratilor in plante peste limita
de toxicitate.

Deplasarea prin solul erodat a elementelor fertilizante in acumulari contribuie
la accelerarea eutrofizarii lacurilor.

Concentratiile elementelor fertilizante in aluviunile depuse in acumulare sunt
prezentate in tabelele. 6.14 + 6.16, de unde se constata ca aluviunile depuse
in coada lacului sunt cele mai bogate in elemente fertilizante.

Tabelul 6.14

Concentratiile elementelor fertilizante, profil situat pe versantul sting

H cm. | 0-11 | 11-25 | 25-34 |34-60| 60-75| 75-84 | 84-90|90-102 [102-125[125-135

pH - | 775|785 |783|775|777|783|775| 7,78 | 7,80 | 7,60

Humus| % | 0,62 | 0,32 | 0,36 | 0,12] 0,16 | 0,77 | 0,60 | 0,49 | 0,64 | 0,87

Azot | % | 0,03 0,02 | 0,02 |0,01| 0,01 |0,04]|003]| 002 | 003 | 0,04

P,Os |ppm.| 32,3 | 10,6 | 24,4 |19,8] 20,7 | 319 | 316 | 24,8 | 31,8 | 43,5

KO |ppm.| 256 | 144 | 148 | 172 | 132 | 212 | 216 | 196 212 224
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Tabelul 6.15

Concentratiile elementelor fertilizante - profil situat in zona raului Céarjaoani

H cm. |0-14 14-21121-45/45-8585-100[{100-120[120-125[125-156|156-179|179-211
pH - |7.85(8.03|7.82|7.67|7.60 | 7.75 7.96 7.90 7.86 7.94
Humus| % |0.41]0.62]0.51|0.66 | 0.66 | 1.00 0.74 1.98 0.66 0.42
Azot | % |0.02]0.03]0.03]0.03| 0.03 | 0.05 0.04 0.1 0.03 0.02
P,Os |ppm.|21.5|12.7 |25.246.8 | 37.4 | 42.2 12.7 56.5 22.4 254
KO |ppm.| 176 | 128 | 168 | 224 | 212 228 148 244 184 144
Tabelul 6.16
Concentratijile elementelor fertilizante - profil situat Tn zona raului Tutova
H |cm.|0-10[{10-30|30-50 |50-70|70-90 |90-130{130150{150170/170190/190-210
pH - |7,82|7,78 792|766 | 790 | 7,77 | 791 | 7,84 7,6 7,90
Humus| % 1,992,009 1,75 1,96 | 1,90 | 2,05 | 1,94 | 209 | 2,81 3,14
Azot | % |0,11]0,11]0,09 0,10 0,10 | 0,11 | 0,10 | 0,11 | 0,14 0,16
P,Os |ppm.|51,4(69,4 | 58,3 | 143 | 69,3 | 115 | 69,3 | 53,0 | 62,3 69,3
KO |ppm.| 348 | 390 | 382 | 424 | 390 | 395 394 360 340 285

Urmarind textura sau alcatuirea granulometrica a aluviunilor depuse in

acumulare la cele trei profile, tabelele 6.17 + 6.19, constatam ca in zona

barajului predomina nisipurile medii provenind in principal din eroziunea de

adancime, in timp ce in coada lacului ponderea cea mai mare o au luturile

nisipoase, transportate de raul Tutova, mai bogate in humus ce provin in

proportie covarsitoare din eroziunea de suprafatda din cadrul

hidrografic.

b

azinului

Tabelul 6.17

Analiza granulometrica pe un profil situat pe versantul stang

Fractiuni granulometrice (% din masa partii minerale a solului) mm
Adéancime Nisi Nisi Praf Clasificare
de grcl)zlizr Nisip fin t(;?elfl) 0 {)32- Argila Argila fizica texturald
recoltare | 50-0.2 | 92002 | 5502 | 0002 | <0002 <0.01
0-11 10,44 68,25 78,69 16,52 4,79 3,67 Nisip mediu
11-25 50,34 39,90 90,25 4,66 5,09 14,67 Nisip grosier
25-34 20,38 66,72 87,10 8,31 4,58 9,30 Nisip mediu
34-60 53,32 39,71 93,03 3,40 3,57 2,10 Nisip grosier
60-75 42,36 51,63 94,00 2,48 3,52 5,24 Nisip mediu
75-84 18,63 75,52 94,15 5,22 0,63 1,14 Nisip mediu
84-90 26,08 58,29 84,37 11,66 3,98 8,99 Nisip mediu
90-102 19,48 58,40 77,88 2,23 19,89 3,17 Lut nisipos mediu
102-125 12,52 70,38 82,90 14,29 2,81 10,46 Nisip mediu
125-135 4,79 71,21 76,01 21,64 2,36 4,18 Nisip mediu
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Tabelul 6.18.

Analiza granulometrica pe un profil situat pe versantul drept

) Fractiuni granulometrice (% din masa partii minerale a solului)
Adancime Nisip Nisip Praf Clasificare
de grosier Nisip fin total 0.02- Argila | Argila fizica texturala
recoltare 5 0-0.2 0.2-0.02 2.0.02 0.002 <0.002 <0.01
0-14 51,58 33,80 85,38 9,93 4,69 4,69 Nisip grosier
14-21 68,44 26,42 94,86 1,17 3,98 3,93 Nisip grosier
21-38 44,81 40,53 85,33 9,43 5,24 3,17 Nisip grosier
38-44 12,48 69,00 81,48 14,90 3,62 13,86 Nisip mediu
44-85 9,28 60,19 69,47 27,01 3,52 1,34 Nisip mediu
85-100 14,43 69,43 83,86 10,90 5,24 8,33 Nisip mediu
100-115 | 16,24 58,90 75,14 21,69 3,17 16,09 Nisip mediu
115-120 | 41,05 27,60 68,66 27,06 4,28 21,31 Nisip grosier
120-123 | 67,73 30,22 97,95 1,57 0,48 3,47 Nisip grosier
123-156 | 61,02 29,94 90,96 3,55 5,50 6,05 Nisip grosier
156-166 | 40,09 43,77 83,86 11,81 4,33 1,80 Nisip mediu
166-179 | 23,40 47,24 70,63 23,82 5,55 9,91 Nisip lutos mediu
179-196 | 49,10 41,34 90,45 4,97 4,58 6,16 Nisip grosier
196-211 | 25,24 49,39 74,64 20,02 5,34 14,82 Nisip mediu
211-220 | 11,03 43,24 54,27 39,58 6,16 14,57 Lut nisipo-prafos

Tabelul 6.19

Analiza granulometrica pe un profil situat in zona raului Tutova

Fractiuni granulometrice (% din masa partii minerale a solului)
Adéancime Nisip Nisip fi Nisip Praf Arail Clasificare
de rosier PIN 1 total ra Argila rgra <
recoltare 92_0_ 0.2- o 0.02- <0.082mm fizica texturala
0.02mm 0.002 <0.01mm
0.2mm 0.02mm
0-10 19,74 23,93 | 43,67 | 50,73 5,60 39,45 Praf
10-30 49,77 21,12 70,89 | 28,13 0,99 24,91 Nisip grosier
30-50 37,83 28,24 66,07 | 29,44 4,48 36,46 Nisip grosier
50-70 29,66 48,47 | 78,13 3,19 18,67 34,48 | Lut nisipos mediu
70-90 46,74 29,16 | 75,90 | 14,54 9,55 19,79 [ Nisip lutos grosier
90-110 18,28 15,52 33,79 | 41,81 24,40 41,78 Lut prafos
110-130 43,43 29,59 | 73,02 | 15,76 11,22 22,78 | Nisip lutos grosier
130-150 36,49 12,81 49,30 | 37,96 12,74 31,95 Lut nisipo-prafos
150-170 37,84 15,92 53,76 | 34,00 12,24 35,24 Lut nisipo-prafos
170-190 21,40 26,03 | 47,42 | 39,12 13,45 50,35 Lut nisipo-prafos
190-210 35,45 30,32 65,77 | 19,92 14,31 21,1 Lut nisipos grosier
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6.5 Concluzii referitoare la impactul scurgerilor lichide si solide asupra

mediului ambiant
Referitor la modificarea calitatilor chimice ale apelor curgatoare se
poate afirma ca:

- valorile concentratiilor elementelor studiate sunt cele mai ridicate, in iunie,
cand nivelul de precipitatii este cel mai mare;

- concentratiile cele mai mari de elemente se inregistreaza pe intrarile
laterale;

- aportul de azot si fosfor contribuie la accelerarea fenomenului de
eutrofizare;

- concentratiile cele mai mari sunt inregistrate la nitrati si potasiu dar nu
influenteaza semnificativ calitatea apelor.

- turbiditatea, in regim stationar, nu depaseste valorile recomandate de
S.T.A.S. -uri in timp ce la viituri importante, pe perioade scurte, acestea pot fi
de pana la zece ori mai mari.

- continutul Tn cloruri nu depaseste 100 ppm, iar valorile concentratjilor
sodiului sunt sub 80 ppm., valori ce incadreaza aceste elemente in
prevederile normativelor in vigoare referitoare la calitatea apelor de suprafata.

in privinta impactului aportului de elemente fertilizante asupra
acumularii Cuibul Vulturilor se constata ca:

- cele mai mari concentratii de elemente se inregistreaza in zona intrarilor
laterale in acumulare;

- ca urmare a fenomenelor de dilutie si a consumului vegetatiei hidrofile, in
zona prizelor calitatea apei nu este afectat3;

- aportul de azot si fosfor contribuie la accelerarea fenomenului de
eutrofizare;

- concentratiile elementelor analizate nu afecteaza decat accidental, si pe
perioade scurte de timp incadrarea in categoria | de folosinta

- concentratiile elementelor fertilizante in aluviunile depuse in acumulare
scot in evidenta faptul ca aluviunile depuse in coada lacului sunt cele mai

bogate in elemente fertilizante;
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- textura aluviunilor depuse inh acumulare la cele trei profile, reliefeaza faptul
ca in zona barajului predomina nisipurile medii, in timp ce in coada lacului
ponderea cea mai mare o au luturile nisipoase.

Statistica incadrarii in prevederile normativelor in vigoare a surselor
locale de apa potabila (fantani) evidentiaza urmatoarele aspecte:

- din cele 855 probe analizate, in privinta nitratilor,doar in 48 de cazuri (5,6
%) concentratile nu depasesc 45 ppm. in timp ce in 475 cazuri (55,5 %)
concentratiile sunt de peste 5 ori mai mari fata de conditiile maxime admise.

- referitor la concentratiile Tn ion amoniu statistica arata ca din cele 855
probe recoltate, in 721 de cazuri concentratiile sunt sub 0,5 ppm. (84,4 %), in
timp ce depasirile reprezinta doar 15,6 %. (tabelul 6.8.).

- fosfati au mediile multianuale sub limita de 0,5 ppm. admisa de
normativele in vigoare, iar valorile maxime reprezinta 18,2 % din cazuri

- concentratiile de potasiu au valori de peste 12 ppm. in sursele situate pe
versant si fir de vale

- concentratiile in cloruri, in zona de platou, nu depasesc valoarea de 250
ppm. admisa pentru conditii normale privind potabilitatea surselor de apa, dar
pe versant si pe firul de vale, In unele perioade, aceste valori sunt peste
aceasta limita;

- Tn cea ce priveste sodiul, valorile concentratiilor depasesc limita admisa de
S.T.A.S. pentru conditii normale la sursele de apa potabila situate pe versant si
firul de vale,

- cantitatile de materiale filtrabile (turbiditatea) din toate sursele luate in
studiu, nu afecteaza calitatea potabila a apei.

Referitor la calitatile potabile ale apelor din drenuri si izvoare se poate
afirma ca:

- apele provenite din drenurile situate pe versantii din Valea Tarinei
corespund din punct de vedere calitativ cu prevederile normativelor in vigoare,
cu exceptia duritatii totale, putand fi totusi incadrate in categoria surselor locale

de apa potabila in conditiile in care nu exista alta sursa.
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- apa provenita de la cele trei surse din zona limitrofa acumularii Cuibul
Vulturilor, ca si cea din forajul de adancime ce alimenteaza Statiunea Perieni
nu este afectatd de deplasarea elementelor fertilizante de pe terenurile
agricole.

Modificarea insusirilor chimice ale solului erodat, ca urmare a
pierderilor de elemente fertilizante reliefeaza faptul ca:

- pierderile de humus oscileaza: intre 8,8-26,1 kg/ha la culturile bune
protectoare; 1433,4-1756,4 kg/ha la prasitoare si 6298,9 kg/ha la ogor;

- azotul total pierdut are valori cuprinse intre: 1,6—1.7 kg/ha la paioase;
77,5-93,5 kg/ha la culturile slab protectoare si 310,9 kg/ha la ogor;

- potasiu, exprimat in K,O, se inregistreaza cu pierderi cuprinse intre: 0,7-
1,1 kg/ha la grau si bromus; 15,0-18,6 kg/ha la prasitoare si 50,1 kg/ha la ogor;

- pierderile de fosfor, exprimat in P,Os, sunt de: 0,148-0,154 kg/ha la
paioase; 4,7-6,2 kg/ha la prasitoare si 10,9 kg/ha la ogor.

- la graul nefertilizat pierderile sunt mult mai mari fata de cultura fertilizata:
449,8 kg. /ha de humus, 22,9 kg. /ha azot, 1,1 kg. /ha fosfor si 5,1 kg. /ha
potasiu;

- la cultura de porumb nefertilizat prin apa scursa si solul erodat s-au
pierdut: 2249,1 kg. /ha humus, 113,4 kg. /ha azot, 5,2 kg. /ha fosfor si 19,3 kg.

/ha potasiu.
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CAPITOLUL 7 Concluzii, recomandari

7.1. Concluzii

& [n privinta cadrului natural in care s-au efectuat cercetarile:

- zona studiata face parte din marea unitate geomorfologica a Podisului
Moldovenesc. Mediul pedogenetic specific Colinelor Tutovei se caracterizeaza
printr-un relief deluros, de podis puternic fragmentat, cu energie de relief
cuprinsa intre 50 si 230 m., pante mari si cu alcatuire geologica formata din
roci putin rezistente la eroziune;

- reteaua hidrografica din zona este formata din raul Tutova si afluentii sai.
Regimul hidrologic anual al acestora este neuniform, variatile de debit fiind
foarte mari;

- clima este temperat continentala de nuanta excesiva, cu veri calde si
secetoase si ierni friguroase;

- In zone de desfasurare a cercetarilor predomina vegetatia ierboasa,
caracteristica silvostepei, iar vegetatia lemnoasa este formata din paduri mai
putin in masive si mai ades in palcuri;

- solul din arealul studiat este variat, tipurile cele mai raspandite fiind:
cernoziomurile cambice, solurile brune, erodisolurile si mai rar lacovistile si

soluri gleice, iar in lunci soluri argilo-iluviale

&  Sinteza regimul precipitatiilor din perioada 1995-2000 arata ca nivelul
precipitatiilor cel mai ridicat, cu implicatii asupra fenomenului erozional, se
inregistreaza in luna iunie cand sunt consemnate si cele mai mari scurgeri
lichide si pierderi de sol, cu exceptia parcelei cultivatd cu grau fertilizat, cand
pierderile maxime sunt in luna august, luna In care aceasta parcela este
ramasa ca miriste.
&  Referitor la pierderile de elemente fertilizante prin solul erodat, se
constata urmatoarele:

- la culturile fertilizate bune protectoare, pierderile sunt de maxim 26,1kg/ha
de humus, 1,3 kg/ha de azot, pana la 0,08 kg/ha de fosfor in timp ce la potasiu

se ajunge la pierderi de 0,2 kg/ha;
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- culturile (fertilizate) slab protectoare din punct de vedere, erozional se
inregistreaza cu pierderi de substante nutritive cuprinse intre: 1433,4-1756,4
kg/ha de humus, 74,5- 87,0 kg/ha de azot, 4,1-5,6 kg/ha de fosfor si 10.0-12,9
kg/ha de potasiu;

- la parcela martor sunt deplasate prin solul erodat : 6298,9 kg/ha de
humus, 306,3 kg/ha de azot, 9,8 kg/ha de fosfor si 39,9 kg/ha de potasiu;

- repartitia procentuala a pierderilor de azot, fosfor si potasiu prin solul
erodat fata de pierderile totale inregistrate in aceasta perioada reliefeaza faptul
ca acestea iau valori cuprinse intre: 37,53 — 98,50 % la azot; 16,49 — 91,42 %
la fosfor si 5,75 — 79,6 % la potasiu;

- in cazul topirii lente a zapezilor, in luna februarie cand temperaturile sunt
mai scazute maxima pierderilor de elemente fertilizante se situeaza in jurul
orelor 16, in timp ce in martie aceastda maxima se inregistreaza in jurul orelor
14*°_ Tn toate situatiile existd o tendintd de crestere a concentratiilor in jurul
orelor de maxim termic. Temperatura influenteaza semnificativ transportul de
elemente fertilizante prin solul erodat cea ce explica pierderile mai mari de

elemente nutritive din luna martie fata de februarie.

& Influenta culturii asupra pierderilor de elemente nutritive reliefeaza
faptul ca:

- pierderile de elemente fertilizante la culturile paioase sunt mult reduse fata
de culturile prasitoare;

- fertilizarea duce la scaderea semnificativa, cu de peste 10 ori a pierderilor
la cultura graului si de doua ori la cultura porumbului;

- starea de dezvoltare a culturii are un rol important in privinta pierderilor de
sol si a elementelor fertilizante asociate lor
& fn privinta pierderilor de elemente fertilizante prin intermediul
scurgerilor lichide ca urmare a averselor din perioada 1995 + 2000:

- la culturile bune protectoare, pierderile , in functie de nivelul de fertilizare,
sunt cuprinse intre 0,3 si 1,2 kg/ha de azot, pana la 0,3 kg/ha de fosfor in timp

ce la potasiu se ajunge la pierderi de 2,7 kg/ha;

190



- la culturile slab protectoare din punct de vedere erozional, se deplaseaza
odata cu apa scursa cantitati cuprinse intre: 2,1-3,6 kg/ha de azot, 0,4-0,7
kg/ha de fosfor si 4,3-6,3 kg/ha de potasiu;

- la parcela martor pierderile sunt de: 4,7 kg/ha azot, 1,0 kg/ha fosfor si 10,2
kg/ha potasiu;

- pierderile de azot, ca element, rezultate ca urmare a levigarii anionului
nitrat si a cationului amoniu oscileaza intre 1,83 si 3,82 % din pierderile totale
inregistrate la culturile prasitoare, intre 1,47 si 62,47 % la paioase, in timp ce la
ogor aceste pierderi se situeaza la un nivel de 1,5 %;

- pierderile de potasiu, exprimate in procente de K0, sunt mult mai ridicate
avand ca limite de oscilatie valorile de 22,55-34,12 % la prasitoare, 52,27-
94,25 % la paioase si de 20,4 % la ogor;

- pierderile procentuale de fosfor, exprimat in P,Os, au limite cuprinse intre
8,58 si 13,0 % la culturile slab protectoare, 23,97-83,51 % la grau si bromus si
9,3 % la ogor;

- raportul intre forma nitrica si amoniacald sub care este levigat azotul
reliefeaza faptul ca formei de azot nitric ii revin intre 50,13 si 71,78 procente;

- la culturile fertilizate, bune protectoare, aceste pierderi sunt sub 1,5% fata
de ogorul negru;

- la prasitoare, aceste pierderi ajung pana la 55,78%, din pierderile de la
ogor;

- fertilizarea contribuie hotarator la reducere pierderilor de nutrienti la
paioase cu de aproximativ 10 ori;

- deplasarea pe profilul solului, prin levigare, a elementelor fertilizante
reliefeaza faptul ca, la toate culturile are loc o crestere a concentratiilor pe
directia amonte — aval ca urmare a deplasarilor de sol fertil din amonte catre
aval sub influenta scurgerilor lichide si solide;

- pe profil se observa o scadere semnificativa a confinutului de humus si
azot incepand din zona 20-40 cm, urméand o stabilizare dupa 60 cm. la gréu si
porumb, in timp ce zona de recoltare de la ogor prezinta un sol mai omogen,

scaderile mai semnificative aparand dupa 60 cm;
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- P,Os, la ogor, are tendinta de crestere in zona 10-40 cm. datorita
percolarii si o scadere pronuntata, in aceeasi zona, la grau si porumb datorita
exportului de fosfor odata cu recolta si o scadere pronuntata dupa aceasta
adancime;

- la K;0, scaderea pe profil este mult mai lenta fata de azot si fosfor datorita

retinerii acestuia de catre sol.

& Jn cea ce priveste pierderile de elemente fertilizante la topirea
zapezii se constata:

- 0 evolutia aleatoare, de la valori minime la valori maxime intre orele 12-15
cu tendinte de scadere a concentratiilor spre sfarsitul perioadelor de timp, orele
17-18;

- concentratii mai ridicate ale elementelor usor solubile in jurul pranzului;

- depasiri ale concentratiilor admise de S.T.A.S. (1 ppm pentru categoria 1
de calitate) la ionul amoniu pe intreaga perioada urmarita, ca urmare a spalarii
acestui cation din gunoaiele menajere incorect depozitate;

- concentratiile elementelor urmarite sunt mai mari in luna martie, datorita
temperaturilor mai ridicate ce au favorizat topirea mai rapida a zapezii,
dezghetarea depozitelor menajere si a solului, ce au determinat antrenarea
mai accentuata a elementelor din apa provenita din topirea zapezii;

- folosirea sistemului antierozional de cultura prin alternarea culturilor bune
protectoare cu cele slab protectoare reduce considerabil pierderile de

elemente fertilizante prin apa si sol.

& Referitor la afectarea calitatii apelor de catre elementele fertilizante:
a. In privinta apelor curgatoare:

- In iunie, cand in zona de experimentare nivelul de precipitatii este mai
mare, in apele de suprafata valorile concentratiilor elementelor studiate sunt
cele mai ridicate;

- primavara si la inceputul toamnei cand solul este slab protejat
antierozional se nregistreaza cresteri ale continutului de elemente fertilizante

in sursele de alimentare a acumularii Cuibul Vulturilor;
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- concentratiile cele mai mari de elemente se inregistreaza pe intrarile
laterale;

- pe perioade scurte de timp, pot apare depasiri ale concentratiilor maxime
admise de S.T.A.S.- uri.

b. in cea ce priveste apele stagnate:

- aportul de azot si fosfor contribuie la accelerarea fenomenului de
eutrofizare;

- concentratiile cele mai mari sunt inregistrate la nitrati datorita slabei
retineri a acestora in complexul adsorbtiv al solului;

- in zona intrarilor, concentratiile elementelor studiate, pe perioade scurte de
timp, poate afecta calitatea apei din acumulare;

- ca urmare a fenomenelor de dilutie si a consumului vegetatiei hidrofile din
acumulare, n zona prizelor calitatea apei nu este afectata.

c. Calitatea potabila a apelor subterane, este determinata de
patrunderea elementelor fertilizante :

In privinta drenurilor si izvoarelor de coastd, se constatad urmatoarele:

- calitatea potabila a surselor de apa provenite de la izvoarele de coasta si
foraje de adancime nu este afectata;

- apele provenite de la drenuri, prezinta depasiri ale concentratiilor maxime
admise numai la duritate putand fi incadrate in categoria surselor locale de apa
potabila, pentru conditiile in care in zona nu sunt alte surse.

In privinta fantanilor din Perieni, se constata:

- depasiri foarte mari ale concentratiilor de nitrafi la toate sursele;

- ionul amoniu oscileaza in jurul valorii admise, cu cresteri mai semnificative
in sezonul de primavara;

- depasiri ale concentratiilor admise la cloruri si sodiu, la sursele situate pe
versant si fir de vale;

- ca urmare a acestor depasiri, aceste ape nu pot fi considerate ca surse

locale de apa potabila.
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& Modificarea insusirilor chimice ale solului erodat

- ca urmare a scurgerilor lichide si solide, de pe terenurile agricole se pierd
cantitati importante de nutrienti care duc la scaderea fertilitatii solurilor, cu
repercusiuni grave asupra capacitatii de productie si a starii de sanatate a
terenurilor agricole;

- cele mai mari modificari sunt legate de scaderea continutului de humus,
azot, fosfor si potasiu, elemente definitorii ale fertilitaii solului;

- culturile cele mai sensibile sunt prasitoarele, iar cele mai rezistente sunt
culturile perene;

- terenul, ramas ca ogor negru, inregistreaza cele mai mari modificari ale
insusirilor fizico-chimice.

& Influenta deplasarii de elemente fertilizante prin solul erodat asupra
mediului ambiant au scos in evidenta urmatoarele aspecte:

- aportul de elemente fertilizante prin solul erodat este dependent de
cultura, panta, nivel de fertilizare, starea de vegetatie, etc.;

- aportul de nutrienti poate conduce la depasirea dozelor optime de
aprovizionare cu influente negative asupra metabolismului plantelor;

- solul erodat poate acoperi vegetatia din zonele de depunere, iar
elementele nutritive transportate pot determina acumularea nitratilor in plante
peste limita de toxicitate;

- deplasarea prin solul erodat a elementelor fertilizante Tn acumulari
contribuie la accelerarea eutrofizarii lacurilor;

- aluviunile depuse in coada lacului sunt cele mai bogate in elemente
fertilizante;

7.2. Recomandari privind diminuarea pierderilor de elemente
fertilizante prin intermediul scurgerilor lichide si solide ca un prim pas in
protectia mediului ambiant

Pentru diminuarea pierderilor de elemente fertilizante prin intermediul
scurgerilor lichide si solide sunt absolut necesare :

- exploatarea antierozionala a terenurilor agricole situate pe versantj;

- fertilizarea rationala a culturilor agricole;
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In privinta protectiei mediului ambiant, trebuiesc avute in vedere
urmatoarele aspecte:

- reinfiintarea zonelor de protectie din jurul acumularilor, care sa permita
reducerea cantitatilor de sol transportate ih acumulari;

- eliminarea din zona de protectie a acumularilor a “amenajarilor” zootehnice
de orice natura, ca un prim pas in diminuarea aportului de elemente fertilizante
provenite din spalarea gunoaielor de grajd;

- aplicarea stricta a sistemelor de agricultura antierozionale, cel putin in
zona de influenta excesiva a acumularilor;

- luarea unor masuri igienico-sanitare si aplicarea legislatiei privind protectia
mediului n intravilan care sa evite depozitarea deseurilor din gospodarii in
locuri nepermise, ca un prim pas in stoparea poluarii apelor subterane cu
nutrienti proveniti din spalarea acestor depozite;

- executarea, pe cat posibil, a unor retele de colectare si tratare a
reziduurilor menajere;

- daca nu este posibila alimentarea centralizata cu apa, sursele locale de
apa potabila ar trebui forate la adancime pentru a evita apa poluata din prima
panza freatica;

- luarea unor masuri care sa permita respectarea normelor privind igiena in
zonele limitrofe surselor subterane locale de apa potabila;

- instruirea si avertizarea populatiei in privinta pericolului pe care il prezinta

poluarea apelor potabile, in special cu nitrati, asupra starii de sanatate.
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